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Reporte semanal: LAN( E

del 10 al 16 de mayo de 2024

CONDICIONES DEL SOL
Regiones activas: 15.
Fulguraciones solares de clase X: 9 (de las cuales la mas intensa fue de clase X8.7).

Eyecciones de masa coronal tipo halo: 13.
Estallidos de radio: 13 de Tipo lll, 8 de Tipo VI, uno de RSP, uno de CTM y 6 de Tipo Il.

CONDICIONES DE MAGNETOSFERA
Se registré una tormenta geomagnética severa.

CONDICIONES DE LA IONOSFERA
Se registraron aumentos en la absorcién ionosférica de las sefiales de radio en la ionosfera.
Se registrd una tormenta ionosférica severa.

CONDICIONES DE RAYOS COSMICOS
Se registroé un decrecimiento de Forbush.




Reporte semanal: LAN( E

del 10 al 16 de mayo de 2024

PRONOSTICOS*

Viento solar:
Se pronostica el arribo del choque generado por una EMC para el dia 17 de mayo a las 17:00 hrs
(-7 h, +7 h) hora del centro de México.

Fulguraciones solares:
Probabilidad moderada de fulguraciones intensas (clase X).

Tormentas geomagneticas:
Probabilidad moderada de perturbaciones geomagneéticas intensas.

Tormentas ionosféricas:
Probabilidad moderada de perturbaciones ionosféricas intensas.

*NOTA: Perturbaciones de Clima Espacial pueden ser provocadas por eventos solares rapidos los cuales no se
pueden pronosticar definitivamente con una anticipacion de varios dias.
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la actividad solar

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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Imagen: www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression

La figura muestra el conteo del niumero de manchas solares desde el 2010. Entre mas manchas
solares presente el Sol, es mayor la posibilidad de que ocurra una tormenta solar.

Estamos en el ciclo solar 25. Es una época de actividad solar creciente.
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REPORTE DE LA ACTIVIDAD SOLAR DIARIA
Dia:_14 Mes: 05 Ano:_ 2024
Instrumentos utilizados: Celestron NexStar 8E
Oculares: 9,12 1@m @mm  Otros oculares:
natural
Método utilizado: Observacion directa. Comienzo:_12:00 hrs
Finalizacién:_13:00 hrs

Filtro: Luz

de Clima Espacial

El numero de Wolf es un valor que permite evaluar
numéricamente la actividad solar mediante el conteo
de manchas solares ubicadas sobre la superficie del
Sol. Este se calcula a partir de la féormula desarrollada
por Rudolf Wolf en 1849:

W=k(10+G+F)
Donde:

K= Es un factor de correcciéon que depende de cada
observatorio.

F= Cantidad total de manchas solares visibles sobre el
disco solar.

G= Cantidad de grupos manchas solares visibles
sobre el disco solar.
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10/05/24 09 126 216
11/05/24 09 141 231
12/05/24 13 122 252
13/05/24 16 138 298
14/05/24 15 88 238
15/05/24 16 97 257
16/05/24 16 90 250

Numero de Wolf maximo esta semana: 298

Durante este semana se pudieron observar quince regiones
activas en la superficie del Sol. Estas fueron la 3667, 3670, 3671,
3672, 3673, 3674, 3675, 3676, 3677, 3678, 3679, 3680, 3681, 3682 y
3683 con coordenadas N27W78, N20W55, N23W56, N19W27,
S09WO05, S13E07, S14W90, S22W38, S02W86, NO9E18, S09E28,
N17E32, SO7TW54, N13E40 y S23W12 respectivamente.

S

Coordenadas del lugar:
Lat: 19°30'27.8" Lon: 99°07'54.0"
ESIA Unidad Ticoman
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Imagenes: https://solarmonitor.org

Las imagenes mas recientes (16 de mayo) del satélite artificial SDO muestran
15 regiones activas y 2 hoyos coronales uno de los cuales (mas pequeio) se
encuentra en el hemisferio norte y otro en el hemisferio sur del disco solar.

LANC =

Servicio Clima Espacial

El Sol, visto en distintas
longitudes de onda mismas
que muestran las diferentes
capas solares.

A la izquierda:

La fotésfera es la zona
“superficial” del Sol, donde
aparecen las manchas
solares. Regiones oscuras
estan formadas por material
mas frio que sus alrededores
y contienen intensos campos
magneéticos. Las manchas
solares estan relacionadas
con la actividad solar.

A la derecha:

El Sol en rayos X (193 A).
Los hoyos coronales
(regiones oscuras) son
regiones de campo magnético
solar localmente abierto. Son
fuente de las corrientes de
viento solar rapido.
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Imagen de la cromosfera
solar en H-Alpha (6562.8 A)
y disco completo del Sol
para el dia 14/05/2024,
18:03 hrs UTC.

SOLAR MAX Il H-ALPHA
6562.8 A
UTC 05/14/2024 18:03

La imagen muestra las
regiones activas 3667, 3670,
3671, 3672, 3673, 3674,
3675, 3676, 3678, 3679 y la
3680 observadas para esta
fecha en el disco solar.
Destacan también otras
estructuras como filamentos
y prominencias en el disco
solar.
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Imagen de la cromosfera solar en
H-Alpha (6562.8 A) vy disco
completo del Sol para el dia
16/05/2024, 17:37 hrs UTC.

La imagen muestra las regiones
activas 3670, 3672, 3673, 3674,
3676, 3679, 3682 y 3683
observadas para esta fecha en el
disco solar. Destacan también

otras estructuras como
filamentos y prominencias en el
disco.
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Fulguraciones solares

GOES X-Ray Flux (1-minute data)
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Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES. La imagen muestra los datos registrados
durante los ultimos dias.

La semana pasada (del 10 al 16 de mayo) se observaron:
- multiples fulguraciones de clase M y
- 9 fulguraciones de clase X, de las cuales la mas intensa fue de clase X8.7 el dia 14.
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El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

Al dia de hoy 16 de mayo de 2024, se pronostica el arribo del choque generado por una
EMC para el dia 17 de mayo a las 17:00 hrs (-7.0h, +7.0h) hora del centro de México.
Dicha EMC se produjo por una erupcion localizada alrededor de N23E35.

2024-05-16 05:00:00

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction



Medio interplanetario LAN( E

Centelleo interplanetario
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Se muestra con circulos azules la
posicion aparente de fuentes de
centelleo vistas desde la Tierra, su
dimension representa la rapidez del
viento solar. Al centro el Sol (circulo
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Mapas correspondientes a los
ultimos dias en que se registraron
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mayoria van de 300 a 700 km/s.
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Los velocidad calculada hasta ahora
es experimental.
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Actividad solar: 1A N( -

Eyecciones de Masa Coronal

Se registraron 74 EMCs.
13 tipo halo (ancho > 90°).

Mediciones de salida de EMC de mayor
dimension o velocidad de esta semana:

Fecha, tiempo inicial, velocidad promedio (km/s) |

2024/05/10 07:12 637
2024/05/11 02:36 907
2024/05/12 03:48 440
2024/05/15 09:12 844

-Eyecciones observadas por SOHO/LASCO con
calculos del sitio CACTUS.

Crédito de imagenes y valores estimados:
SOHO, the SOLAR & Heliospheric Observatory
https://wwwbis.sidc.be/cactus/

ECI2$‘.-"E-5,.-"1~E 10:24:08



Actividad geomagnética en México:

indice K

LANC =

Servicio Clima Espacial

Reporte Semanal

Los indices locales K registraron una tormenta geomagnética G4 del
10 al 12 de mayo.

Los indices Kitu y Kteo muestran ausencia de datos debidos a la
inestabilidad de comunicacion.

En los tres indices se observa el inicio de la tormenta que pasa
bruscamente de un estado quieto (K=27) a un estado de tormenta
intensa (K=67).

Inmediatamente después se aprecia que la tormenta alcanza su
intensidad mas alta en la noche (UTC) del 10 de mayo. La intensidad
de la tormenta gradualmente decrece a lo largo del 11 de mayo. Esta
tendencia continua hasta la manana del 12 de mayo, donde el campo
geomagnetico local abruptamente se regresa al estado quieto (K=33).
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El indice K indica la intensidad de las variaciones del
campo magnético terrestre en intervalos de 3 horas.



Actividad geomagneética en LANC =
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By, [nT]
1 1

Los indices locales AH registraron una tormenta geomagnética severa
durante la semana que va del 10 al 11 de mayo.

UTC [Begin: 2024/05/10 00:00 UTE]

Los indices AHitu y AHteo muestran ausencia de datos debidos a la  » s oems swomos
inestabilidad de ComunicaCién. - IEslir'm:lle(;l lecal houlrly—overoqeﬂ -mrioii?ns of 8..|

En los tres indices se observa un inicio subito de la tormenta (AH>>0

nT) durante la tarde del 10 de mayo. Pasadas un par de horas, inicial
la fase principal de la tormenta que se extiende durante la noche del

UTE [Begin: 20240516 00:00 UTE]

10 de mayo. En esta fase el valor de los indices AH cae abruptamente - - “* =
para alcanzar valores de cercanos a -400 nT para lo media noche. La ™" T
fase de recuperacion inicia en la madrugada del 11 de mayo y se O T i S e P B B
extiende hasta el 15 de mayo. R .
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Disturbonce: wieak, maderate,  teeinlen = = dola net avallable,

TED: Tecloyucan Magnetic Observatory (19.75N,29.19%)
REGMEN/LANCE & Mognetic Servie/IGF, UnaM Updated: 2024/05,/16=16:35 UTC

El indice AH sefala las variaciones horarias en la
componente horizontal del campo geomagnético,
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vy planetaria: indices Kmex y Kp

Se registro una tormenta geomagnética clase G5 en Datps: www.gfz-potsdam.de/en/kp-index/

los indices Kp y Kmex del 10 al 12 de mayo. La N ___ Nowast Planetary Kindex I
tormenta geomagnética fue provocada por multiples - gy
estructuras magnéticas de alta velocidad con  .[ Wi | Jo
componente magnética Bz sur anormalmente intensa (- ¢ ° | 1
40 nT) que transitaron el ambiente Terrestre. 3) t | .
2 -
| | _
|I i | J 1] J ) Ll
10 11 12 13 14 15 16
UTE [Begin: 2024 /05/10 D0:00 UTC]
Color Code: W quiet, digturbed, 1 storm, AAX7 data not available,
Kp: by GFZ German Research Center for Geosciencles
https:/ /www.gfz—potsdam.de fen/kp—index,/ Updated: 2024/05/16-17:59 UTC

Estlmqted regional K,... index

9 G5
- __lea Elindice K indica la intensidad de las
6 cz  variaciones del campo magnético
S f 161 terrestre en intervalos de 3 horas.
; El indice Kp lo expresa a escala
1 g planetaria, mientras que el Kmex lo
Hg g = B s e & SRR hace para el territorio mexicano.
UTC [Begin: 2024/05/10 00:00 UTC]
Color Code: [ quiet, disturbed, Hl storm, 7% data not available.

MEX: Regicnal early values of K index for Mexico by
REGMEX/LANCE (http://regmex.unam.mx} Updated: 2024/05/16—16:40 UTC
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Actividad geomagnética regional LAN( =
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y planetaria: indices AH y Dst servicio clina Eop

Se registré una tormenta geomagneética severa en l0S  patos: wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/
indices AH y Dst entre el 10 y 11 de mayo. La Real~Time Dst index
tormenta geomagnética fue provocada por multiples T e R
estructuras magnéticas de alta velocidad con
componente magnética Bz sur anormalmente intensa
(-40 nT) que transitaron el ambiente Terrestre.

La tormenta inicid con un comienzo subito (tarde del

. ¥ M 13 14 15 16
10 de mayo), seguido de la fase principal. La fase de UTC [Begin: 2024/05/10 00:00 UTC]
recuperaCi(’}n iniCié EI 1 1 de mayo y terminé EI 1 5 de Disturbance: o weak, moderate, oo intenge = = daka not available.
mayo_ Dst: by World Data Center for Geomagnetism, Kyoto
hittp:/ /wde.kugl.kyoto—u.ac.[p/dst_realtime/ Updated: 2024 /05/16=17:59 UTC

Eshmated reg|onr::| hourly avemged varmtmns of By

100
Los indices Dst y AH miden Ilas
variaciones temporales de la componente
horizontal del campo geomagnético, el
primero a escala planetaria y el segundo
para México.

Estas variaciones, en general, se deben al

. et it ingreso  de  particulas  cargadas,

Disturbance: oo weak, moderate, s intense - = dota not available, proVenlenteS del espaCIO exterior, al
MEX: Regional early volues of AH index for Mexico by i i
REGMEX /LANCE {http:/ /regmex.unam.mx) Updated: 2024 /05/16—16:40 UTC amblente espa(ﬁal terrestre'
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El Contenido Total de Electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar
el estado de la ionosfera de la Tierra.

La imagen muestra la desviacién de los valores de TEC de su valor mediano con base en datos regionales. Se
agradece al LACIGE por los datos de la estacion UEME operada en la ENES-Mérida y a la red TLALOCNet del
Servicio de Geodesia Satelital por los datos de la estacion UCOE en Michoacan y otras en el territorio nacional.

desviacion de TEC, %

El dia 10 de mayo se incrementd el TEC ~ un 130%. El 11 y 12 de mayo el TEC presentd un decremento ~ del 70%

con referencia a su valor mediano de 27 dias anteriores a los dias de observacion. Estos efectos fueron provocados
por la tormenta geomagnética.

Ademas, durante el periodo reportado se observaron multiples incrementos en la absorcion de las sefales de radio
en la ionosfera sobre el territorio nacional (registrado con datos adicionales).
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Estallidos de radio solares: LANC =
Observaciones de la REC-Mx

En esta semana la Red de Espectrometros Callisto de México (REC-Mx) detectd 13 estallidos de radio
TipO I, 8 TipO VI, 1 RSP, 1 CTM, y 6 TipD Il. —RSP: espectro de barrido de radio desconocido—
2024/05/14 Radio flux density, e-CALLISTO (MEXICO-FCFM-UANL), Focuscode: 01

2024/05/14 Radio flux density, e-CALLISTO (MEXICO-FCFM-LIANL), Focuscode: 01
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% Variacion de Cuentas

Mayo 2024

http://www.cosmicrays.unam.mx/

Datos registrados por el Observatorio de Rayos Cosmicos de la Ciudad de México. Del 10 al 16 de mayo
de 2024 se registré un intenso decrecimiento Forbush (dF) debido al impacto de un tren de EMCs que
generaron una Tormenta Geomagnética severa. El dF inici6 el 10 a las 19 hrs TU. El area coloreada en
verde representa la caida en las cuentas de rayos césmicos detectadas en la CDMX, que alcanzé 7.8%. A
las 23 hrs TU del 16 aun se registra la etapa de afectacion y en proceso gradual de recuperacion en el flujo

de rayos cosmicos.
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Rayos Cosmicos: LANC =
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Un decrecimiento Forbush es una intensa caida en las cuentas de rayos cdsmicos galacticos registrados por los
observatorios en Tierra. Este fendmeno se produce porque los rayos cosmicos son desviados por las lineas de campo
magnético asociadas a la tormenta solar.

Como los rayos cdésmicos son, en su inmensa mayoria, particulas cargadas, siguen y giran alrededor de estas lineas
de campo magnético en funcion a su energia y son desviados de su trayectoria original. De este modo, los menos
energéticos no llegan a la Tierra, provocando una rapida caida en el flujo detectado por los observatorios y con una
recuperaciéon gradual en funcion a los parametros fisicos de la tormenta solar.
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Datos

Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:

http://www.swpc.noaa.gov/products

http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystem\WebApp/

Imagenes de coronografo:

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imagenes del disco solar y de la fulguracion:

http://www.solarmonitor.org/

Deteccion y caracterizacion de EMCs:

http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html

http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES:

http://www.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):

http://www.e-callisto.org/

German Research Center For Geociencies Postdam:

http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-
dienste/kp-index/

LANC =

Servicio Clima Espacial

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space
Magnetism, Kyoto University:

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html

UNAVCO:
http://www.unavco.org

SSN:

http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:

http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
Space Weather Prediction Center NOAA:

http://www.swpc.noaa.qgov

GOES Spacecraft NOAA:

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
ACE Spacecraft NOAA
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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