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Reporte semanal: LAN( E

22 al 28 de marzo de 2024

CONDICIONES DEL SOL

Regiones activas: 8 distribuidas en el disco solar, 4 de ellas cercanas al centro del disco.

Hoyos coronales: 3, dispersos por el disco solar

Eyecciones de masa coronal: Mdltiples no dirigidas a la Tierra.

Fulguraciones: multiples clase M y dos clase X. La RA 13615 tiene probabilidad alta de presentar actividad.

CONDICIONES DEL MEDIO INTERPLANETARIO
Se registro el transito de una regién de interaccion (EMC+RIC) que provocé una actividad geomagnética e
ilonosférica moderadas..

La Red de Espectréometros Callisto de México (REC-Mx) detectd 28 estallidos de radio.

CONDICIONES DE MAGNETOSFERA
Indice Kp: Se registro una tormenta clase G4 (Kp=8).
Indice Dst: Se registré actividad geomagnética moderada (-100 nT > Dst > -200 nT).

CONDICIONES DE LA IONOSFERA
Se registro una perturbacion moderada asociada a la tormenta geomagnética.

CONDICIONES DE RAYOS COSMICOS
Se registré un decremento (decaimiento Forbush) provocados por el transito de estructuras magnéticas (EMC+RIC)
por la érbita terrestre.

Se elabord un reporte especial del evento ocurrido entre el 23 y 25 de marzo. El reporte se puede encontraren:
https://www.sciesmex.unam.mx/blog/reporte-especial-de-clima-espacial-del-24-de-marzo-de-2024/



Pronéstico LANC(C =

29 de mar. al 4 de abril de 2024 ..o e

PRONOSTICOS PARA LA PROXIMA SEMANA

Viento solar:
» Se espera viento solar lento estandar en el ambiente espacial terrestre.

Fulguraciones solares:
* Es probable la ocurrencia de fulguraciones clase M o superior. Revisar RA 13615.

Tormentas ionosféricas:
» Podrian presentarse afectaciones ionosféricas no significativas en los proximos dias.

Tormentas geomagnéticas:
» Es posible la ocurrencia de perturbaciones geomagnéticas durante la proxima semana.

Tormentas de radiacion solar:
* No se esperan tormentas de radiacion significativas.




Ciclo de manchas solares y LANC(C =

la actividad solar

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression La ﬁgura muestra el conteo

Zoom: | Default All Numbering On/Off del numero de manchas
solares desde 2012.
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Fotosfera solar LAN( E
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SDO HMI (6173 A) 24—Mar—2024 14:58:36.500 “ .
La fotosfera es la zona “superficial” del Sol, donde

aparecen las manchas solares. Regiones oscuras
formadas por material mas frio que sus alrededores
y que contienen intensos campos magneéticos. Las
manchas solares estan relacionadas con la actividad
solar.
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La imagen reciente de la fotosfera presenta varios
grupos de manchas solares distribuidos por el disco
solar. Cuatro de ellos estan ubicados cerca del
centro del disco solar.
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http://solarmonitor.org y www.helioviewer.org



http://solarmonitor.org/

Campos magneéticos solares LAN( E
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SDO_HMI Magnetogram 24—Mar—2024 15:58:36.500 Un magnetograma solar permite identificar las

regiones de intensos campos magnéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares.
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Las regiones de color blanco (negro) son zonas por
donde salen (entran) lineas de campo magnético,
correspondientes a polaridad positiva (negativa).
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El Sol hoy:

El magnetograma muestra multiples regiones
magneéticas dispersas en el disco solar asociadas a
los grupos de manchas solares.
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http://solarmonitor.org y www.helioviewer.org
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Atmosfera solar LAN( E

y regiones activas

SDO AIA Fe IX/X (171 &) 24—Mor—2024 20:23:45.350 El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision de Fe
IX y X revela la estructura magnética en la region de
la atmosfera solar llamada corona solar que se
encuentra a 630,000 K.
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Las regiones activas (zonas claras) son los lugares
donde se presentan los fenOmenos de actividad
solar mas importantes. Las regiones activas estan
regularmente asociadas a las manchas solares.
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El Sol hoy:

Se observan las regiones activas asociadas a las
manchas solares previamente comentadas.
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http://solarmonitor.org y www.helioviewer.org
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Corona solar

LANC =
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SDO AlA Fe XNl (211 &) 24—Mar—2024 20:24:09.632
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http://solarmonitor.org y www.helioviewer.org

El Sol en rayos X suaves. La imagen revela la
estructura magnética en la alta corona que se
encuentra entre 1,000,000 Ky 10,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol:
Se observan dos hoyos coronales. Uno de ellos esta

en la region polar norte, y otros dos en la debajo del
ecuador solar.



http://solarmonitor.org/

Actividad solar: LAN( E

Fulguraciones solares

GOES X-Ray Flux (1-minute data) .
’ Flujo de rayos X solares detectado
por los satélites GOES.
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b " Se registraron 2 fulguraciones
v 3 solares clase X y multiples clase M
5 s E durante la semana.
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Updated 2024-03-29 15:52 UTC

Imagenes: http://services.swpc.noaa.gov/




Red de Espectrometros Callisto LAN( E

de México (REC-Mx)

En esta semana la Red de Espectrometros Callisto de México (REC-Mx) detectd 28 estallidos de radio
Tipo I, uno Tipo I, dos RBR y uno Tipo V.
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Actividad solar: LAN( E

EyeCCioneS de Masa coronal Servisie CLinn Espasdal

Se registraron 55 EMCs.
5 tipo halo (ancho > 90°).

Mediciones de salida de EMC de mayor
dimension o velocidad de esta semana:

Fecha, tiempo inicial, velocidad promedio (km/s)

2024/03/23 01:36 618 S
2024/03/24 03:24 331 e
2024/03/24  15:49 434
2024/03/27 03:12 1136

-Eyecciones observadas por SOHO/LASCO con
calculos del sitio CACTUS.

Crédito de imagenes y valores estimados:
SOHO, the SOLAR & Heliospheric Observatory
https:/AMwwbis.sidc.be/cactus/




Medio interplanetario LAN( E

Ce nte I Ieo I nte rp I a n eta rl o Servicio Clima Espacial
MagnitUd de velocidades de Apparent position of sources in th Apparent position of sources ;1}13122119 sky
90° 2024-03-24 90° -03-

viento solar registradas por
MEXART.
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Se muestra con circulos azules la
posicion aparente de fuentes de
centelleo vistas desde la Tierra, su
dimension representa la rapidez del
viento solar. Al centro el Sol (circulo
rojo). Los circulos concéntricos ‘ ‘
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Mapas correspondientes a los
ultimos dias en que se registraron
observaciones. Velocidades en su
mayoria van de 300 a 700 km/s.
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Los velocidad calculada hasta ahora
es experimental.




Medio interplanetario LANC -

Servicio Clima Espacial

Viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

Al dia de hoy 28 de marzo de 2024, el modelo pronostico el arribo de corrientes de viento
solar lento con velocidades de aproximadamente 250 km/s. No pronostica alguna EMC
para los proximos dias.

2024-03-28 20:00:00
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Imagen: http://www.swpc.noaa.ov/products/wsa-enIiI-soIar-wind-predictio
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Regiones de interaccion

Esta semana se registr0 una region de interaccion (RIC) y una eyeccion de masa coronal (EMC) (ver region
sombreada en gris y amarillo en imagen 2, respectivamente). La EMC se gener6 después de una fulguracion clase X
en la region activa AR3614 (ver AR3614 en imagen 1). Ambas estructuras generaron actividad geomagnética: Kp:=5y
Dst;= -82 nT,; Kp.=8 y Dst,=-130 Nt.

SWPC  2024-03-22 00:00:00 7 days@5 min 2024-03-29 00:00:00
» Mag + Solar Wind [Active] ACE+DSCOVR
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Imagen 1: https://sdo.gsfc.nasa.gov/ e ®

Imagen 2: http://www.swpc.noaa.gov/products/real-time-solar-wind




londsfera sobre Meéxico: LAN( =
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TEC en el centro del pais

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de la ionosfera de la Tierra.

Series temporales de los valores de TEC (TECobs) con referencia a su valor mediano (TECmed) obtenidas de:

(1) Estacion local UCOE, receptor ubicado en las instalaciones del MEXART

El céalculo se realiza en base del software “TayAbsTEC” del Instituto de Fisica Solar-Terrestre,
SB RAS. Referencia: Yasyukevich et al., 2015, doi: 10.1134/S001679321506016X.

UCOE 2024 (marzo)
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El 24 de marzo se observo una tormenta ionosférica moderada entre aproximadamente las 13 y 15 horas CDMX. El 28
de marzo se detecté una absorcidon aumentada de sefiales de radio sobre México desde aproximadamente las 14:45

horas CDMX.




Perturbaciones geomagnéticas: LANC =

Indices geomagnéticos Kp y Kmex

Servicio Clima Espacial

Se registr0 una tormenta geomagnética G4 (K=8) en los
indices Kp y Kmex entre el 23 y 25 de marzo.

g T
2
.. ;. . 7
La actividad geomagnética fue provocada por una corriente de 6
viento solar con componente magnética Bz sur intensa pero g°
breve que impacto el ambiente terrestre desde el 23 de marzo 3
y tuvo su maximo el dia 24. 2
1
o
NOTA: El célculo del indice Kmex se realiza usando datos de #
las estaciones geomagnéticas en Coeneo, Mich, Teoloyucan, ..., c..

Edomex, e Iturbide, NL.

Datps: www.gfz-potsdam.de/en/kp-index/

MNowcast Planetary K index

G

23 24 25 28 27 28

UTC [Begin: 2024,/03/22 00:00 UTC]
0 quiet, disturbed, Wl storm, FAX dota naot available.

Kp: by GFY German Ressarch Center for Geosciencies

https:/ fwww.giz—potsdam.de /en /kp—index/ Updated: 2024 /03/28—17:59 UTC
- - Estimated regional Ky index .
LS Elindice K indica la intensidad de las
el i Wi h i P variaciones del campo magnético
g i_ ............................................................................................................................................. e terrestre en intervalos de 3 horas.
z _ El indice Kp lo expresa a escala
1 _ — planetaria, mientras que el Kmex lo
2 23 24 28 28 27 28 hace para el territorio mexicano.
UTE [Begin: 2024,/03,/22 00:00 UTC]
Caolor Code: 0 quiet, disturbed, Il =torm, SR data not available.

MEX: Eegional early volues of K index far Mexica by
REGMEX/LANCE {http:/ /regmex.unam.mx) Updated: 2024 ,/03/28—17:58 UTC



Perturbaciones geomagnéticas: LANC =

indices DSt y AH Servicio Clima Espacial

Se registr6 actividad geomagnética moderada en los indices  patos: wdc kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/
geomagnéticos AH y Dst, entre el 23 y el 25 de marzo. B

100

La actividad geomagnética fue provocada por corrientes de
viento solar con componente magnética Bz sur intermitente
gue llegaron en el ambiente terrestre desde el 23 de marzo.
La perturbacién magnética tuvo su maximo la noche del 24

de marzo. 300~~~ - Peee- Lo P oo SRR Seeee- -
—400| I : | | I | |

NOTA: El célculo del indice AH se realiza usando datos de 2 . e [aeg.vfim Lo /22600‘00 UTC]” %

IaS eStaCIOneS geomagnetlcas en Coeneo’ MICh’ Disturbance: oo wedk, rmoderate, e intense == data not available.

Teoloyucan, Edomex, e Iturbide, NL.

Dst: by Weorld Data Center for Geomagnetism, Kyoto

Wttp:/ Swde kugikyoto—u.oc.jp Adst_realtime / Updated: 2024/03/28-17:59 UTC
o Il—Zstlimloteld lregiorlmll hcljurlly—lo\:fer?ggd Ivolrio;(iopslofl BT
ol A N R S . SRS S o Los indices Dst y AH miden Ilas
O T A _"_'_'"_"L"L"_"f"_'L"L"_"2"_":"L‘I'_“f"_"f'_'"_"ff"_"i":"_"ﬂ"_': vari_aciones temporales de la componente
= L | | | | | horizontal del campo geomagnético, el
B maniTnoooinoooo7 primero a escala planetaria y el segundo
e I L A — I . _______ S _ para Mexico.
I S S S Estas variaciones, en general, se deben al
UTE [Begin: 2024/03/22 ©0:00 UTE] ingreso de particulas cargadas,
Disturbance: oo w ek, moderate, e intenae - data not available. provenlentes del espaCIO exterIOI’, al
MEX: Regional early values of AH index for Mexica by amblente espaC|aI terrestre.
REGMEX /LANCE (http:/ /regrrex.unam.mx) Updated: 2024,/03/28—17:59 UTC



Rayos Cosmicos: LANC =
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% Variacion de Cuentas
PR o w
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Marzo 2024

ntp:// www.cosmicrays.unam.mx/

Datos registrados por el Observatorio de Rayos Cdsmicos de la Ciudad de México. Del 22 al 28 de marzo
de 2024 se registro el decrecimiento Forbush (dF) mas intenso del ciclo solar 25 debido al impacto de una
EMC y una RIC, lo que provoco una tormenta geomagnética. El dF inicio el 24 a las 15 hrs TU. El area
coloreada en verde representa la caida en las cuentas de rayos cosmicos detectadas en la CDMX, que
alcanz6 10.6%. A las 22 hrs TU del 28 aun se registra la etapa de afectacion y en proceso gradual de
recuperacion en el flujo de rayos cosmicos.
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El Laboratorio Nacional de Clima Espacial (LANCE) es parcialmente financiado por: el programa Catedras CONACYT Proyecto
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Datos

Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:
http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
Imagenes de corondgrafo:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imagenes del disco solar y de la fulguracion:
http://www.solarmonitor.org/

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES:

http://www.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/

German Research Center For Geociencies Postdam:

http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienst
e/kp-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space
Magnetism, Kyoto University:

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
UNAVCO:

http://www.unavco.org

SSN:

http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:
http://sdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www.swpc.noaa.gov

GOES Spacecraft NOAA:
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
ACE Spacecraft NOAA
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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http://www.spaceweather.org/
http://www.e-callisto.org/
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http://www.swpc.noaa.gov/
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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