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CONDICIONES DEL SOL

Regiones activas: 1

Hoyos coronales: 3

Se presentaron hoyos coronales en el polo norte, polo sur y latitudes bajas.
Fulguraciones solares: Ninguna intensa (1 tipo C)

Eyecciones de masa coronal: 1 (no hacia la Tierra).

CONDICIONES DEL MEDIO INTERPLANETARIO
Se registraron 2 regiones de interaccion.

CONDICIONES DE MAGNETOSFERA
Indice K local: Ligeras perturbaciones, k=5 y 6.
Indice Dst: Sin alteracion.

CONDICIONES DE LA IONOSFERA
Pequefios incrementos del TEC 24 y 28 de septiembre.
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PRONOSTICOS

Viento solar:
* De acuerdo a el modelo ENLIL se espera viento solar con velocidades de 300 km/s a 500 km/s,

mientras que la densidad del plasma se mantendra sin cambios significativos. No se pronostica
EMC.

Fulguraciones solares:
* Poca probabilidad de fulguraciones.

Tormentas ionosféricas:
* No se esperan tormentas ionosféricas intensas para la proOxima semana.

Tormentas geomagnéticas:
* No se esperan tormentas intensas.

Tormentas de radiacion solar:
* Baja probabilidad de tormentas de radiacion solar para la préxima semana.
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Alertas reportadas por NOAA

A lo largo de la semana se registraron
alertas por aumento de entrada del flujo de
electrones (electrones con 2 MeV que
exceden 1000 particulas por cm2 por s por
sr). Los altos flujos pueden dafnar naves
espaciales.

Se registraron alertas por tormentas
geomagnéticas menores (k=5) y solo una
moderada (k=6) entre los dias 27 y 28 de
septiembre.
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la actividad solar

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression L e .
Y P 9 La grafica de arriba muestra el conteo

del nUmero de manchas solares desde
enero del 2008 a la actualidad con la
curva oscura, la linea morada es el
promedio mensual y la roa Ila
prediccion para el ciclo que inicia.
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Space Weather Prediction Center
http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression
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La fotosfera es la zona “superficial” del Sol, donde
aparecen las manchas solares. Regiones oscuras
formadas por material mas frio que sus alrededores
y que contienen intensos campos magnéticos. Las
manchas solares estan relacionadas con la actividad
solar.

La imagen actual de la fotosfera, del 1 de octubre,
no muestra manchas. Al inicio de la semana se
presentd una mancha (12773) pero desaparecio
durante el trascurso de la misma.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Campos magneticos solares

Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares.

Las regiones de color blanco (negro) son zonas por
donde salen (entran) lineas de campo magneético,
correspondientes a polaridad positiva (negativa).

El Sol al 1 de octubre:

El magnetograma no muestra regiones de campo
magneético intenso.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Atmosfera solar
y regiones activas

El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision de Fe
IX y X revela la estructura magnética en la region de
la atmodsfera solar llamada corona solar que se
encuentra a 630,000 K.

¢ i Las regiones activas (zonas claras o brillantes) son

% los lugares donde se presentan los fenoOmenos de

: actividad solar mas importantes. Las regiones

/ activas estan regularmente asociadas a las manchas
solares.

\ / El Sol al 1 de octubre:

\ Aunque se observa una zona brillante, no es
' - considerada con suficiente campo magnético para
ser region activa.

SOO/&4 171 2020—10-01 19:26:34 UT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Corona solar

El Sol en rayos X suaves (211 A). La emision de Fe
XIV revela la estructura magnética en la alta corona
gue se encuentra a 2,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol al 1 de octubre:
Ademas de los dos hoyos coronales que son

comunes en el polo norte y sur, se ubicé uno en
zoha centro a sur.

50O aa 211 2020—-19-01 193011 LT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Fulguraciones solares

Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES. No se detectaron fulguraciones

solares intensas.
GOES X-Ray Flux (1-minute data)
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Niuimero de Wolf LAN( -

Laboratorio Nacional
de Clima Espacial

Certro de Pronost co del
Clima Espacial ' \ El nimero de Wolf es un valor que permite
ESIA Ticomar % evaluar numéricamente la actividad solar
; mediante el conteo de manchas solares
ubicadas sobre la superficie del Sol. Este se
calcula a partir de la formula desarrollada por
Rudolf Wolf en 1849:

W=k(10+G+F)
Donde:

K= Es un factor de correccién que depende
de cada observatorio.

F= Cantidad total de manchas solares visibles
sobre el disco solar.

G= Cantidad de grupos manchas solares
visibles sobre el disco solar.

Numero de Wolf promedio esta semana: 26
Actividad solar: Media
Durante esta semana se observa una region

activa sobre la superficie solar la 12773 con
coordenadas N27W47.




Eyecciones de Masa Coronal (EMCs): LAN( =

ObservaC'on de Coronogra fos Servicio Clima Espacial
>> Septiembre 30, 17:12 h” Relevancia
(+)Tiempo de inicio de la observacion.
- Eyeccion lenta observada por *Eventos eruptivos solares de gran
escala que eyectan plasma y campo
SOHO/LASCO C2. magnético hacia el medio
- No se desplaza en la direccion Sol-Tierra. interplanetario (IP).

- No se esperan repercusiones en el entorno

geomagnetico. *Las EMC estan relacionadas con las
tormentas geomagnéticas de mayor
intensidad y son capaces de
impulsar ondas de choque que
aceleran particulas en el medio IP.

Difer

2020/09/30 22:36

Crédito imagenes y valores estimados: SEEDS — George Mason University, Space Weather Lab - ESA-NASA/SOHO, the Solar & Heliospheric Observatory
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Indices geomagnéticos Kp y Kmex

Imagen: http://services.swpc.noaa.gov/images/planetary-k-index.gif

Se registrd0 una tormenta geomagnética moderada (clase Estimated Planetary K index (3 howr 3818) ogi: 2020 Sep 27 0000 UTC
K=6) en el indice Kp entre el 27 y 29 de septiembre. La RIS DR S
tormenta fue provocada por el arribo al ambiente terrestre
de una region de compresion en el viento solar. ’ 2
. .. . . #
NOTA: Debido a actividades de mantenimiento, no se E
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condiciéon impide el calculo del indice Kmex. Z
. Estimated Local K index
g e 5{ % ; g g . g . g ._ g g . Sep 27 Sep 28 U Sep 29 Sep 30
7L ST itetes SRS 0 MR B i R 383 Updated 2020 Sep 30 00:30:02 UTC NOAA/SWEC Boulder, CO USA
: > > > ¥ %o ¥ &
6 ...... § § X§ X§ et
o SRESILS htey $5% EARG g KGR §§ g
m 5 & SEs T eeanea i eateea El indice K indica la intensidad de las
) % & Sian peanea ety variaciones del campo magnético
1 15 g R S SRR EGERREL terrestre en intervalos de 3 horas. El
0 — - ' S B P IR indice Kp lo expresa a escala
UTC [Begin: £0:00 UTC] planetaria, mientras que el Kmex lo
Color Code: [ quiet, disturbed, W storm, 2209 data not available. hace para el territOI‘iO meXicanO.

TED: Teolayucan Geamagnetic Observatary [LAT 19.748, LON —29.193)
LANCE/SCIESMEX — Morelia, Mich., MX Updated:
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Se registro actividad geomagneética débil en el indice Dst debido al arribo de una region de compresion
al ambiente terrestre.

NOTA: Debido a actividades de mantenimiento, no se cuenta con datos del Observatorio de
Teoloyucan. Esta condicion impide el calculo del indice AH.

Imagen: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/index.html

September 2020 Dst (Real-Time) WDC for Geomagnetism, Kyoto
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LANCE/SCiESMEX — Morelia, Mich., MWX Updated: [ ’




lonosfera sobre Meéxico: LAN( E

TEC en el centro del pais (datos globales) =~~~

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el
estado de la ionosfera de la Tierra.

Serie temporal de los valores de TEC (negro) con referencia a su valor mediano (rojo) durante 24.09-
28.09.2020 con base en los datos de mapas globales (GIM JPL) para las coordenadas del MEXART.
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Segun los datos globales, se observaron los valores de TEC aumentados el 24 y 28 de septiembre.
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Medio interplanetario:
El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

El modelo pronostica un ambiente solar terrestre dominado por corrientes de viento solar promedio
con velocidades que van desde los 300 km/s hasta los 500 km/s. La densidad no presentara
incrementos significativos. No se pronostica el arribo de ninguna EMC en los proximos dias.

2020-10-01 05:00:00
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El viento solar cercano a la Tierra

Pronéstico de la componente Bz del viento solar cercano a la Tierra usando la
tomografia con datos IPS.
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(lzquierda) Se pronostica una componente Bz positiva creciente. (Derecha) La
comparacion con las observaciones del Advanced Composition Explorer (ACE)
indican una correlacion de 0.332 en el ultimo prondstico.

Imagen: http://ips.ucsd.edu/high_resolution_predictions



Medio interplanetario: LANC(C =

Region de interaccion de viento

CHIMERA Coronal Holes at 25—Sep—2020 23:24:52.840 UT

Esta semana se registraron dos regiones de compresion (areas
sombreadas en imagen 3). En ambos casos el origen del viento solar
rapido es un hoyo coronal localizado en latitudes bajas (CH1 en imagen 1).
Dichas regiones de compresion generaron actividad geomagnética. En la
imagen 2 (area sombreada en amarillo) vemos la ascendencia de la hoja de
corriente por arriba del plano de la ecliptica.
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Imagen 2: http://wso.standford.edu/SYNOP/

Imagen 3: http://www.swpc.noaa.gov/products/real-time-solar-wind
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% Variacion de Cuentas

30 1
Septiembre-Octubre 2020

http://www.cosmicrays.unam.mx/

Datos registrados por el Observatorio de Rayos Cdsmicos de la Ciudad de México. La curva discontinua
negra representa el promedio de los datos registrados, el area coloreada en amarillo representa la
significacion de los datos (x30). Cuando se registran variaciones que salen del area, es probable que éstas
sean atribuidas a efectos de emisiones solares en el flujo de rayos cosmicos.

Del 25 de septiembre al 01 de octubre de 2020, no se detectaron incrementos significativos (>30) en las

cuentas de rayos cOsmicos.

b




Tipos de estallidos de radio LANC =

Servicio Clima Espacial

solares

Tipo |: Estallidos cortos y banda de emision Tipo II: Estallidos de deriva lenta. Son la firma de
estrecha. Ocurren en un gran nuimero sobre un ©ondas de choque, producidas por fulguraciones o

continuo de emision. Duracion de 1 s y en EMCs, que se propagan cerca del Sol y medio
tormenta de horas a dias. interplanetario. Presentan anchos de de emision

Se asocian con regiones
activas, fulguraciones y
protuberancias eruptivas

spaceacademy.net.au/env/sol/solradp/solradp.htm www.rice.unam.mx/callisto

Tipo lll: Estallidos de deriva rapida, con duracion Tipo IV: Se relacionan con fulguraciones, tienen
de pocos segundos en el rango métrico. Tienen anchos de banda amplios y pueden durar horas.
anchos de emision amplios. Son producidos en J

fulguraciones donde son expulsados a veIomdadeS : ‘
relativistas. Bt
Se pueden presentar también
como tormentas de estallidos.

freq{MHz)

ssed.gsfc.nasa.gov/waves/data_products.html https://ssed.gsfc.nasa.gov/waves/data_products.htmi




Estallidos de radio solares: LAN( =

Observaciones de Callisto-MEXART "

Callisto-MEXART no detectd estallidos de radio solares esta semana.
295 MEXART Radio flux density 2020-10-01

200
175
150

125

Frequency [MHz]

100 1

Time [UT]

* http://www.rice.unam.mx/callisto/lightcurve/2020/10




Creéditos

LANC =

Servicio Clima Espacial

UNAM/LANCEISCIESMEX

Dr. J. Américo Gonzélez Esparza
Dr. Pedro Corona Romero

Dra. Maria Sergeeva

Dr. Julio C. Mejia Ambriz

Dr. Luis Xavier Gonzalez Méndez
Dr. José Juan Gonzéalez Avilés
Ing. Ernesto Andrade Mascote
M.C. Pablo Villanueva Hernandez
Ing. Adan Espinosa Jiménez

Ing. Juan Luis Godoy Hernandez
Dr. Ernesto Aguilar-Rodriguez
Dra. Veronica Ontiveros

Dra. Tania Oyuki Chang Martinez
Ing. Juan José D’Aquino

M.C. Victor José Gatica Acevedo

UNAM ENES-Morelia UNAMI/IGFIRAYOS COSMICOS
Dr. Mario Rodriguez Martinez

Dr. Victor De la Luz Rodriguez Dr. José Francisco Valdés Galicia
Lic. Shaden Saray Hernandez Anaya Fis. Alejandro Hurtado Pizano
M.C. Rall Gutiérrez Zalapa Ing. Octavio Musalem Clemente

Rafael Zavala Molina

Vanessa Arriaga Contreras SERVICIO MAGNETICO
UNAMIPCT M.C. Esteban Hernandez

Lic. Elizandro Huipe Domratcheva Quintero

M.C. Victor Hugo Méndez Bedolla M.C. Gerardo Cifuentes Nava
M.C. Elsa Sanchez Garcia Dra. Ana Caccavari Garza
UANL/LANCE

Dr. Eduardo Pérez Tijerina
Dr. Enrique Pérez Le6n

Dr. Carlos de Meneses Junior

Dra. Esmeralda Romero Hernandez Elaboracion: Equipo SCIESMEX

Revision: Ernesto Aguilar Rodriguez




Créditos CPCET/SAET-IPN L AN( E

Servicio Clima Espacial

1. Ing. Julio César Villagran Orihuela
2. Ing. Reynaldo Vite Sanchez

3. Miguel Daniel Gonzalez Arias

4. Carlos Escamilla Ledn

5. Jessica Juarez Velarde

6. Pablo Romero Minchaca

7. Eric Bafuelos Gordillo

8. Alfonso lvan Verduzco Torres

9. Katia Lisset Ibarra Sanchez
10.Angel Alfonso Valdovinos Cérdoba




LANC =

. ]
Credltos Servicio Clima Espacial

Agradecimientos

El Laboratorio Nacional de Clima Espacial (LANCE) es parcialmente financiado por: el programa Catedras CONACYT
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Teoloyucan. De igual forma, agradecemos los servicios de IGS (International GNSS Service) por permitirnos usar los datos
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National Geodetic Survey, National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) y el Cooperative Institute for Research in
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Datos

Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:
http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
Imagenes de corondégrafo:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imagenes del disco solar y de la fulguracion:
http://www.solarmonitor.org/

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMESs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES:

http://www.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/

German Research Center For Geociencies Postdam:

?ttp://www.gfz—potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten—dienste/kp—index

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism,
Kyoto University:

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
UNAVCO:

http://www.unavco.org

SSN:

http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:
http://sdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www.swpc.noaa.gov

GOES Spacecraft NOAA:
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
ACE Spacecraft NOAA
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html



http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/
http://www.solarmonitor.org/
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
http://www.spaceweather.org/
http://www.e-callisto.org/
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/
http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
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