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Resumen de la semana:

No se registraron fulguraciones significativas. Dos alertas por entrada electrones de alta energia el 23
y 27 de diciembre. Se presentd una region activa sin emisiones de consideracion. Se presentaron

varios hoyos coronales.

Resumen del reporte previo:

Se observo una regiéon activa en el este del disco solar y multiples hoyos coronales. Se detecté una
tormenta geomagnética menor debida a una corriente de viento solar rapido. Se presentaron
tormentas ionosféricas menores en el centro del territorio nacional.
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Prondstico para la proxima semana:

Se esperan corrientes de viento solar promedio de entre 400-500 km/s con un aumento en la
densidad el 01 de enero de 2018. No se esperan fulguraciones significativas.

Recomendaciones para la proxima semana:

* Vigilar los hoyos coronales.
 Vigilar las condiciones del viento solar.
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Alertas reportadas por NOAA
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la actividad solar

|I5ES Selar Cyele Sunspet Number Progression

Observed data through Sep 2017 La figura muestra el conteo
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- solares desde enero del

- 24 2000.

1540

Entre mas manchas solares
presente el Sol, es mayor la
posibilidad de que ocurra una
tormenta solar.

125

e g - N\ﬂ A
SNEE, CNERER AL s

i
AN VE s R VA I SR U I BN SR NI C N N N

==l
)
==

Estamos acercandonos al
minimo de manchas solares
del ciclo 24.
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http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression
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La fotosfera es la zona “superficial”
del Sol, donde aparecen Ilas
manchas solares. Regiones oscuras
formadas por material mas frio que
sus alrededores y que contienen
intensos campos magnéticos. Las
manchas solares estan relacionadas
con la actividad solar.

La imagen de la fotosfera del 28 de
diciembre muestra una pequeia
region activa en la zona noroeste del
disco solar.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares.

Las regiones de color blanco (negro) son zonas por
donde salen (entran) lineas de campo magneético,
correspondientes a polaridad positiva (negativa).

El Sol al 28 de diciembre:

El magnetograma muestra una pequeia zona blanca
en la region noroeste del disco solar.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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y regiones activas

El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision
de Fe IX y X revela la estructura magnética en
la region de la atmosfera solar llamada corona
solar que se encuentra a 630,000 K.

Las regiones activas (zonas claras) son los
lugares donde se presentan los fenOmenos de
actividad solar mas importantes. Las regiones
activas estan regularmente asociadas a las
manchas solares.

El Sol al 28 de octubre:
Las regiones activas estan se ubican en las

zonas brillantes, aqui se muestra una pequefa
region en la parte noroeste del disco solar.

sSDo/als 171 20017-12-29 QO:27:22 UT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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El Sol en rayos X suaves (211 A). La emision
de Fe XIV revela la estructura magnética en
la alta corona que se encuentra a 2,000,000
K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar
localmente abierto. Los hoyos coronales son
fuente de las corrientes de viento solar
rapido.

El Sol al 28 de octubre:

Se muestran varios hoyos coronales. Los
mas grandes se observan en las zonas
polares.

sSDO/AIA 211 20017-12-29 0:24:539 UT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Fulguraciones solares

Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES.

No se presentaron fulguraciones intensas durante la semana en analisis.

COES Aray Flux (1—minute data) GOES Xray Flux {1—minute data) Begin: 2017 Dec 26 0000 UTC
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice planetario K (Kp) indica la intensidad de las variaciones del campo magnético terrestre a
escala planetaria en intervalos de 3 horas.

El campo magnético terrestre no presentd afectaciones significantes por tormentas geomagnéticas. El
26 de diciembre a las 18 hrs el indice Kp alcanzé un maximo de 4.

Estimated Planetary K index (3 hour data) Estimated Planetary K index (3 hour data) Begin: 2017 Dec 26 0000 UTG
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El coronografo LASCO-C3 abordo de SOHO no detecto eyecciones de masa coronal.

\

2017/12/27 21:54 R 2017/12/28 04:42 ' - 2017/12/28 12:42 o 2017/12/28 20:18

https://sohowww.nascom.nasa.gov/
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ACE RTSW (Estimoted) MAG & SWEFAM Begin: 2017—12-2% GG:00:00UTC

Condiciones del viento solar cercanas N
a la Tierra captadas por el satélite -
DSCOVR. De arriba a abajo: campo
magneético, direccion del campo
magneético, densidad de protones,
rapidez y temperatura de protones.

Se observan niveles negativos de Bz
del 23 al 28 de diciembre, lo que
puede propiciar tormentas
geomagnéticas. El 24 de diciembre la
velocidad del viento solar se 700
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice Dst mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo geomagnético a
escala planetaria.

Durante la semana de analisis (recuadro rojo) no se registraron variaciones significativas del indice.

December 2017 ~  Dst(Real-Time) ~  woc for Geomagnetism, kyoto
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[Created at 201 7-12-29 01:00UT]

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/index.htmi
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El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

El modelo pronostica un ambiente espacial terrestre dominado por corrientes de viento solar promedio
de entre 400-500 km/s con un aumento en la densidad el 01 de enero de 2018. No se pronostica la
ocurrencia de alguna EMC para los proximos dias.

2017-12-28 02:00:00

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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Modelo numérico IPS-Driven ENLIL.

En contraste con el modelo WSA-ENLIL, este modelo pronostica corrientes de viento solar lento con
velocidades de 400 km/s lo cual no provocara aumentos en la densidad. La magnitud del campo
magnético y la temperatura se mantendra sin cambios significativos. No pronostica que ocurra alguna

EMC en los préximos dias.

ENLIL-lowres + ISEE-KSWC

2017-12-28T11:00
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Imagen: http://spaceweather.rra.go.kr/models/ipsbdenlil
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2017112/28 15UT correlation 0.582
4 T T LI} 4 -
T S Tomography | Pronéstico de la componente Bz del
ol | ] ol ] viento solar cercano a la Tierra usando
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(Izquierda) Se pronostica una componente Bz cercana a
cero, lo que indica que el indice Dst no presentara cambios
importantes. (Derecha) La comparacion con las
observaciones del Advanced Composition Explorer (ACE)
indican una correlacion del 0.582.

Prondstico de tiempo de arribo de las EMC usando el CME Scoreboard

* El altimo registro del posible arribo de un choque fue en la fecha 2017-12-
15T15:30:00-CME-001.

https://kauai.ccmc.gsfc.nasa.gov/CMEscoreboard/
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MEXART: Centelleo interplanetario
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Fuentes de centelleo
interplanetario registradas
por el MEXART

La imagen muestra circulos azules
correspondientes a fuentes de radio, estos
objetos son nucleos de galaxias activas
actualmente observadas por MEXART.

En la ubicacion aparente de los objetos
encontramos la velocidad del viento solar.

Velocidades de 580 km/s el dia 22 de diciembre a 0.85 UA en zona

Sol visto por un observador en Tierra

noroeste.
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en el centro del pais (datos locales)

30 ~

El contenido total de electrones (TEC) es un 23
pardmetro que sirve para caracterizar el estado 20 1
de la ionosfera de la Tierra. 15 -

A A A
AN ANNAL
Serie temporal de los valores de TEC vertical 5 - VAl = .

durante 21-27.12.2017 con base en los datos de 0

—TEC TEC med

TEC, TECU

la estacion local UCOE (TLALOCNet, UNAVCO) g 2 & =2 =2 &g @& &
en las instalaciones del Mexart: S S & = 5 o e 0

0.4+ DTEC (TEC desviacion de su valor mediano)
Desviacion de TEC de su mediana de los 27 D e S e e
dias anteriores al dia de observacion e Indice de .

clima ionosferico W (ionospheric weather index):

0.1

o

Segun los datos locales, no habian variaciones
significadas de TEC.

-0.1 0
]

-0.2 4
El célculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto

de Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de B S O e e R e

Ciencias de Rusia. my
Referencia: Yasyukevich et al., Influence of GPS/GLONASS

Differential Code Biases on the Determination Accuracy of the Referencia: Gulyaeva et al., GIM-TEC adaptive
Absolute Total Electron Content in the lonosphere, Geomagn. and ionospheric weather assessment and forecast system. J.
Aeron., ISSN 0016 7932, 2015. Atmosph. Solar-Terr. Phys.,

doi:10.1016/j.jastp.2013.06.011, 2013.
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indice K-mex

Indice local de variaciones de campo magnético. Perturbacion baja a las 18 hrs
del 26 de diciembre.

Estimated Local K index
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indice DST-mex

Las variaciones temporales de la componente horizontal del campo geomagnético a
escala local. No se presentaron variaciones significativas para la semana de analisis.
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Datos del Observatorio

x10° de Rayos Cosmicos de
T e R aT SETRRERT Eiipniiny 1 la Ciudad de México.
gisfE i La curva pl’erura
st . representa el promedio
T e :
S M = de los ,datos
@ 835 F o registrados, las lineas
= } . . .
9 830 :'HH --------- : discontinuas rojas
O gop Friiii bt ot b fr b e b ; representan la
;—-i------}_- : i significacion de los
S0 Pt Lo ke e o o e e e e 1 datos (30). Cuando se
Glos o o Lt 'Obsetvatorio de Rayos Cosmicos delaCDMX |~~~ *=~<z-----7 [€gistran  variaciones
E 1 L L 1 1 1 1 I 1 1 L L L 1 L I 1 1 1 L L L 1 I 1 L 1 1 1 L L I 1 L L L 1 1 L I L 1 1 L L 1 1 I L 1 1 1 L 1 1 3] mayores a 30’ eS
22/12 23/12 24/12 25/12 26/12 27/12 28/12 2912 probable que éstas
Dia/Mes 2017 sean debidas a efectos
de emisiones solares
en el fluyjo de rayos
http://www.cosmicrays.unam.mx/ cOsmicos

En la semana del 22 al 28 de diciembre, no se detectaron incrementos significativos (>30) en las cuentas
de rayos cosmicos galacticos.



Créditos LANC =

Servicio Clima Espacial

UNAM/LANCE/ISCIESMEX LANCE RAYOS COSMICOS

Dr. J. Américo Gonzalez Esparza Ing. Ernesto Andrade Mascote Dr. José Francisco Valdés Galicia

Dr. Victor De la Luz Rodriguez M.C. Pablo Villanueva Hernandez Fis. Alejandro Hurtado Pizano

Dr. Pedro Corona Romero Ing. Pablo Sierra Figueredo Ing. Octavio Musalem Clemente

Dr. Julio C. Mejia Ambriz

Dr. Luis Xavier Gonzalez Méndez UNAM ENES-Morelia SERVICIO MAGNETICO

Dra. Maria Sergeeva Dr. Mario Rodriguez Martinez M.C. Esteban Hernandez Quintero

Dr. Ernesto Aguilar-Rodriguez M.C. Gerardo Cifuentes Nava
UNAM CU Dra. Ana Caccavari Garza

UANL Dra. Blanca Mendoza Ortega

Dr. Eduardo Pérez Tijerina

Dra. Esmeralda Romero Hernandez

Elaboracion: Julio César Mejia Ambriz

Revision: Ernesto Aguilar Rodriguez



Créditos LANC -

Servicio Clima Espacial

Agradecimientos

El Laboratorio Nacional de Clima Espacial (LANCE) es parcialmente financiado por: el programa Céatedras CONACYT
Proyecto 1045 y el Fondo Sectorial AEM-CONACYT proyecto 2014-01-247722. Agradecemos a todos los responsables y
colaboradores de instrumentos del LANCE y a las redes de estaciones GPS del Servicio Sismologico Nacional y TalocNET por
facilitar sus datos.

Agradecemos a Gerardo Cifuentes, Esteban Hernandez y Ana Caccavari por los datos del Observatorio magnético de
Teoloyucan. De igual forma, agradecemos los servicios de IGS (International GNSS Service) por permitirnos usar los datos
IONEX disponibles en: ftp://cddis.gsfc.nasa.gov/pub/gps/products/ionex. Adicionalmente, queremos indicar que los datos RINEX
fueron obtenidos de las siguientes redes de receptors GPS: del Servicio Sismologico Nacional (SSN), IGEF-UNAM, SSN-
TLALOCNet y TLALOCNet. Agradecemos a su personal, particularmente al personal del SSN y a José A. Santiago por el
mantenimiento de estaciones, la adquisicion de datos y su distribucion. También reconocemos el trabajo de campo, la
ingenieria y el soporte de IT para las redes TLALOCNet y SSN-TLALOCNet GPS-Met de Luis Salazar-Tlaczani (Instituto de
Geofisica-UNAM), John Galetzka, Adam Woolace y todo el personal de ingenieria de UNAVCO Inc. Agradecemos a UNAVCO
(www.unavco.org) por la oportunidad de descargar datos en Internet. Parte de las operaciones de la red TLALOCNet y SSN-
TLALOCNet GPS fueron apoyadas por The National Science Foundation bajo el proyecto EAR-1338091 a UNAVCO Inc.,
proyectos CONACyYT 253760 y 256012, proyecto UNAM-PAPIIT IN109315-3 de E. Cabral-Cano y proyecto UNAM-PAPIIT
IN111509 de R. Pérez. De igual forma agradecemos al LACIGE-UNAM de la ENES Unidad Morelia por los datos GPS,
adquiridos a traves del proyecto de infraestructura CONACYT: 253691 de M. Rodriguez-Martinez. El calculo de TEC se
realiza: 1) utilizando el software US-TEC que es un producto de operacion del Space Weather Prediction Center (SWPC),
desarrollado a través de una colaboracion entre National Geodetic Survey, National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA) y el Cooperative Institute for Research in Environmental Sciences of the University of Boulder, Colorado, 2) con base
en el software TayAbsTEC del Instituto de Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de Ciencias Rusa.



ftp://cddis.gsfc.nasa.gov/pub/gps/products/ionex
http://www.unavco.org/

Créditos LANC =

Servicio Clima Espacial

Datos
Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL: UNAVCO:
http://www.swpc.noaa.gov/products http://www.unavco.org
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/

SSN:
Imagenes de coronografo: http://www.sismologico.unam.mx/

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

SOHO Spacecraft NASA:
Imagenes del disco solar y de la fulguracion: http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://www.solarmonitor.org/

SDO Spacecraft NASA:

Deteccion y caracterizacion de EMCs: http://sdo.gsfc.nasa.gov/

http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html

http://spaceweather.gmu.edu/seeds/ Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www.swpc.noaa.gov

ISES:

http://www.spaceweather.org/ GOES Spacecraft NOAA:

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/ ACE Spacecraft NOAA
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
German Research Center For Geociencies Postdam:
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism, Kyoto University:
http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html


http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/
http://www.solarmonitor.org/
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
http://www.sismologico.unam.mx/
http://sdo.gsfc.nasa.gov/
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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