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Resumen de la semana:

NoO se registraron tormentas geomagnéticas (kp maximo de 4) . Alertas durante toda la semana por
aumento de flujo de electrones de alta energia. Se registré una region de interaccion entre corrientes
sobre la Tierra el dia 15. No hubo alteraciones importantes de clima espacial en el ambiente terrestre.
Se captaron 2 eyecciones de masa coronal sin direccion a la Tierra. Se aproxima un hoyo coronal al
centro del disco solar en unos 3 dias.

Resumen del reporte previo:

Se registraron tormentas geomagnéticas en la semana en curso no mayores a G2 debidas a la
llegada de viento solar rapido producido por un hoyo coronal. No se observaron fulguraciones ni
eventos de radio solares.
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Prondstico para la préxima semana:

No se espera la llegada de viento solar rapido en los proximos dias a pesar de la presencia de hoyo
coronal que se aproxima al centro del disco. También no se esperan tormentas geomagnéticas (se
mantiene kp < 5) ni eyecciones de masa coronal (EMC) para la siguiente semana.

Recomendaciones para la proxima semana:

 Vigilar la region activa 2687 que aparecio desde el dia 14 y pudo haber originado una EMC
 Vigilar el flujo de rayos X de dicha region.
 Vigilar un hoyo coronal que en unos 3 dias apuntara cerca de la Tierra.
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Alertas reportadas por NOAA

Alertas toda la semana por entrada de
alto flujo de electrones. Se registraron
tormentas geomagnéticas muy deébiles el
dia 10 y 15 (Kp = 4), las cuales no
llegan a ser clasificadas como menores.

Las alertas de flujo de electrones se
emiten cuando electrones con energias
mayores a 2x10° eV exceden 1000
particulas/m2. Los altos flujos de energia
pueden dafar la electronica de satélites.

Kp indica el nivel de perturbacion de
campo geomagneético.

http://www.swpc.noaa.gov/products/notifications-
timeline
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la actividad solar

|I5ES Solar Cycle Sunspot Number Frogression
Gbserved data through Oct 2017 .
La figura muestra el conteo

del numero de manchas
solares desde enero del
2000.
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SO0 HMl 16—Nov—2017

La fotosfera es la zona “superficial” del Sal,
donde aparecen las manchas solares.
Regiones oscuras formadas por material mas
frio que sus alrededores y que contienen
intensos campos magnéticos. Las manchas
solares estan relacionadas con la actividad
solar.

Imagen de la fotosfera del 16 de noviembre
con una sola regiéon activa que aparecié desde
el dia 14, el resto de la semana estuvo sin
registro de manchas.

10 Earth dupiter http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Campos magneticos solares

Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares.

Las regiones de color blanco (negro) son zonas por
donde salen (entran) lineas de campo magnético,
correspondientes a polaridad positiva (negativa).

El Sol al 16 de noviembre:

El magnetograma muestra un claro flujo de campo
magnético en la region activa.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Atmadsfera solar
y regiones activas

El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision de Fe
IX y X revela la estructura magnética en la region de
la atmoésfera solar llamada corona solar que se
encuentra a 630,000 K.

Las regiones activas (zonas claras) son los lugares
donde se presentan los fenomenos de actividad
solar mas importantes. Las regiones activas estan
regularmente asociadas a las manchas solares.

El Sol al 16 de noviembre:
Las regiones activas estan se ubican en las zonas

brillantes, aqui se muestra que la parte mas brillante
corresponde a la regiéon activa 2687.

50O/ a4 171 2017—11-18 16:56:46 LT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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El Sol en rayos X suaves (211 A). La emisiéon de Fe
XIV revela la estructura magnética en la alta corona
gue se encuentra a 2,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol al 16 de noviembre:
Se muestran 4 hoyos coronales: En los polos, un
hoyo en la parte suroeste y otro en region noreste

gue esta por acercarse al centro del disco y puede
hacer llegar viento solar rapido en unos 3 a 4 dias.

SCO/aa 211 2017-10-19 15:08:5% UT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/




Actividad solar:

Fulguraciones solares

Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES.

No se presentaron fulguraciones intensas durante la semana, la mas intensa fue una B3 el dia 16, la

cual no representa cambios importantes en el clima espacial.
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Universal Time

Updated 2017 Maov 16 17:20:12 UTC MOAL/SWPT Boulder, CO USA

Imagen: http://services.swpc.noaa.gov/images/goes-xray-flux.gif
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice planetario K (Kp) indica la intensidad de las variaciones del campo magnético terrestre a
escala planetaria en intervalos de 3 horas.

El campo magnético terrestre no fue afectado por tormentas geomagnéticas (Kp > 4), las cuales
se muestran como barras rojas en la grafica del indice Kp.

Estimmated Planetary K index (3 hour data) Begin: 2017 Nov 14 0000 UTG
9 | |

N I T T — 1
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Kp index
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TUniversal Time

Updated 2017 Nov 16 15:30:03 UTC NOAA/SWEC Boulder, CO USA

Imagen: http://services.swpc.noaa.gov/images/planetary-k-index.gif
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Actividad solar:
Eyecciones de masa coronal

Se observan 2 eyecciones de masa coronal detectadas por los coronografos LASCO (C2 y C3) a
bordo de SOHO el dia 10 de noviembre. Una de ellas parecen provenir de la region activa 2687.
No tuvieron direccién a la Tierra.

2017/11/10 11:12 2017/11/10 13:30

https://sohowww.nascom.nasa.gov/
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El viento solar cercano a la Tierra

20 2017-11-10 00:00:00 1 minute/sample. 7 days 2017-11-17 00:00:00
T T T T T T

Condiciones del viento solar
cercanas a la Tierra captadas por
el satélite DSCOVR. De arriba a
abajo: campo magnético, direccion
del campo magnético, densidad de
protones, rapidez y temperatura de *
protones.

Bz {nT)

Bt

100

Se observan niveles negativos de
Bz pero no se generaron tormentas
geomagnéticas.

Density (1/cm?)

Speed (km/s)

http://www.swpc.noaa.gov/products/real-time-solar-wi
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Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/real-time-solar-wind



Medio interplanetario:

Regiones de interaccion de viento
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El dia 10/11 finaliza el paso del viento solar
rapido que inicio la semana anterior.
Durante los 4 dias siguientes el viento se
recupera hasta tener un viento solar
ambiente. El dia 15/11, ~8:.00 TU se
registro una region de interaccion de viento
solar (area sombreada), en la que esta
inmersa la  magnetosfera  terrestre,
mientras que la velocidad de viento solar
sigue incrementando. Las fluctuaciones de
la componente Bz correspondiente al
campo magnético interplanetario se
encontraron en el intervalo [-9,11] nT.

También observamos el cruce de la hoja de
corriente para el dia 15/11, ~20:00 TU
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice Dst mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo geomagnético a
escala planetaria.

No hay variaciones considerables en la semana.

November 2017 ~ Dst(Real-Time) ~  woc for Geomagnetism, kyoto

(nT)
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[Created at 2017-11-16 17:30UT]

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/index.htmi
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Pronostico indice kp NOAA 17 Nov - 19 Nov
Nov 17 Nov 18 Nov 19
00-03UT 2 3 3

03-06UT 2 2 2
06-09UT 3 2 2
09-12UT 3 2 3
12-15UT 3 2 3
15-18UT 3 2 3
18-21UT 3 2 4
21-00UT 4 3 4

http://www.swpc.noaa.gov/products/3-day-geomagnetic-forecast
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El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL

El modelo pronostica un ambiente solar terrestre con algunas corrientes de viento solar rapido (600
km/s) y lento (400 km/s) y con pequefias variaciones en la densidad el dia 20 de noviembre. No hay
pronostico de que ocurra alguna EMC para los proximos dias.

http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numeérico IPS-Driven ENLIL

En comparacion con el modelo WSA-ENLIL, este modelo pronostica corrientes de viento solar lento
de 400 km/s sin variaciones en la densidad. Ademas pronostica un viento solar de baja temperatura y
con una magnitud de campo magnético pequefia. No hay prondstico de la ocurrencia de alguna EMC

para los préoximos dias.

2017-11-16T11:00 Profiles at EARTH
2017-11-16T11 + 0.00 days N (em’)

Normalized Solar Wind Number Density
R N (cm™)

10 20 30 40 50 60

Solar Wind Radial Velocity

f  vr (km/s)
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 070DV 01 112131415161 71 81 R@1
2017-11

IMF line IMF polarity HCS measured simulated
Y

ENLIL-lowres + ISEE-KSWC HelioWeather @ KSWC

http://spaceweather.rra.go.kr/models/ipsbdenlil
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Pronostico de Bz en L1

2017111521 UT correlation 0.642
A7 ' 4
—— ACE 7 -
T IPSTomography | Pronostico de la componente Bz del
i ] ol viento solar cercano a la Tierra usando
| _ la tomografia con datos IPS
e I
= : . @ 0
) L . . . .
@ ‘I~ ) Imagen: http://ips.ucsd.edu/high_resolution_predictions
|
|
|
-4 1 1 1 1 1 I 1 1 '4 1 1 1
11/03 11/06 11/09 11712 11/15 11/18 11/21 -4 2 0 2 4
start time 2017/11/02 03 IPS Tomography B, (nT)

(lzquierda) Se pronostica una componente Bz que
tendera a ser positiva, lo cual indica que el indice Dst se
mantendra estable. (Derecha) La comparacién con las
observaciones del Advanced Composition Explorer (ACE)
indican una correlacion del 0.642 entre el prondstico y las
observaciones.

Pronéstico de tiempo de arribo de las EMC usando el CME Scoreboard

* Para los proximos dias no se tiene registrado ningun pronostico de tiempo de arribo de una EMC o algun
choque.

https://kauai.ccmc.gsfc.nasa.gov/CMEscoreboard/
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MEXART: Centelleo interplanetario

Velocidades de 795, 755, 700, 665, 625, 655 y 655 km/s los dias 10, 11,
12, 13, 14, 15 y 16 de noviembre en zona noroeste a 0.4 UA. Velocidad
Fuentes de centelleo de 655 km/s el dia 15 en regién oeste a 0.7 UA.

interplanetario registradas

IPS velocity
por el MEXART ——————
.80
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www.mexart.unam.mx
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——UCOE TEC med

El contenido total de electrones (TEC) es un
parametro que sirve para caracterizar el estado

TEC, TECU

de la ionosfera de la Tierra. = AA
_ _ 10\]\,\/\ . /\/\/'\ /v\ /J\/\/
Serie temporal de los valores de TEC vertical 5 - oo ] XN
durante 09-15.11.2017 con base en los datos de i T i U m m I 4
la estacion local UCOE (TLALOCNet, UNAVCO) = 2 =z 2 2 2 2 2

en las instalaciones del Mexart:

0.4 -

Desviacion de TEC de su mediana de los 27 03]
dias anteriores al dia de observacion e Indice de -
clima ionosferico W (ionospheric weather index):

0.1+

Segun los datos locales, los valores de TEC &
fueron disminuidos la mayor parte de la semana. PYES

024

El calculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto

de Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de

Ciencias de Rusia. 04

Referencia: Yasyukevich, Mylnikova, Kunitsyn, Padokhin. Influence ! Rall ¢

of GPS/GLONASS Differential Code Biases on the Determination I. Stanislawska. GIM-TEC adaptive ionospheric weather
assessment and forecast system. J. Atmosph. Solar-Terr.

Accuracy of the Absolute Total Electron Content in the lonosphere. . )
Geomagnetism and Aeronomy, 55(6), ISSN 0016_7932, 2015, Phys., 102, 329-340, doi:10.1016/].jastp.2013.06.011, 2013.

-0.3 A

rererencia: Gulyaeva, I.L., F. Arikan, M. Hernanaez-Pajares,
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indice local de variaciones de campo magnético. Sin perturbaciones importantes.

Estimated Local K index
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Indice DST-meXx

Las variaciones temporales de la componente horizontal del campo geomagnético a
escala local. Sin variaciones importantes esta semana.
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http://www.cosmicrays.unam.mx/

Datos del Observatorio de Rayos Cosmicos de la Ciudad de México. La curva purpura representa el
promedio de los datos registrados, las lineas discontinuas rojas representan la significacion de los datos
(30). Cuando se registran variaciones mayores a 30, es probable que éstas sean debidas a efectos de
emisiones solares en el flujo de rayos césmicos.

En la semana del 10 al 16 de noviembre, no se detectaron incrementos significativos (>3a0) en las
cuentas de rayos césmicos galacticos.
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Tipo |. Estallidos cortos y banda de emisién
estrecha. Ocurren en un gran numero sobre un
continuo de emision. Duracion de 1 s y en
tormenta de horas a dias.

Se asocian con regiones
activas, fulguracionesy & ;
protuberancias eruptivas 5 e

spaceacademy.net.au/env/sol/solradp/solradp.htm

Tipo lll: Estallidos de deriva rapida, con duracién
de pocos segundos en el rango métrico. Tienen
anchos de emision amplios. Son producidos en
fulguraciones donde son expulsados a velocidades
relativistas. e

Se pueden presentar también
como tormentas de estallidos.

freq{MHz)

ssed.gsfc.nasa.gov/waves/data_products.html

Tipo Il: Estallidos de deriva lenta. Son la firma de
ondas de choque, producidas por fulguraciones o
EMCs, que se propagan cerca del Sol y medio
interplanetario. Presentan anchos de de emision
estrechos que derivan a frecuenmas menores.

www.rice.unam.mx/callisto

Tipo IV: Se relacionan con fulguraciones, tienen
anchos de banda amplios y pueden durar horas.

2003/10/28




Estallidos de radio solares:
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Observaciones de Callisto-MEXART "~

Callisto-MEXART detect6 tres estallidos tipo Il esta semana el dia 16 de noviembre corroborados con la
red e-callisto.

#
1
2
3

Fecha Hora [UTC]
16/11/2017 13:32:56
16/11/2017 20:40:21
16/11/2017 23:44:16

Fuente:rice.unam.mx/callisto/2017/11
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Cromosfera solar

Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha (6562.8
A) para el dia 13/11/2017, 17:11 hrs TU.

NoO se observan regiones activas para este dia.




Cromosfera

Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha (6562.8
A) para el dia 13/11/2017, 17:08 hrs TU.

Esta imagen muestra un acercamiento hacia la
region oeste del Sol. Destaca una pequeia
estructura filamentaria en esta zona.

H-alpha Image €
UT: 2017/11/131




Cromosfera solar

H-alpha Imag

Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha (6562.8
A) para el dia 14/11/2017, 18:09 hrs TU.

Comienza a observarse una region activa en el
limbo este del disco solar, la region activa 2687.




Cromosfera

Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha (6562.8
A) para el dia 14/11/2017, 18:10 hrs TU.

Esta imagen muestra un acercamiento hacia la
region este del Sol. Destaca la region activa 2687
en esta zona.




Cromosfera solar

Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha (6562.8
A) para el dia 15/11/2017, 16:25 hrs TU.

Esta imagen muestra el disco solar completo y
lentamente el avance de la region activa 2687
hacia el centro del disco solar.




Cromosfera solar

. T s - Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha
] b, ~ (6562.8 A) para el dia 15/11/2017, 16:31

| Esta imagen muestra un acercamiento de
la region activa 2687 asi como una
estructura filamentaria debajo de la
misma.




Cromosfera solar

Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha
(6562.8 A) para el dia 16/11/2017, 18:08
hrs TU.

Esta imagen muestra el disco solar
completo y lentamente el avance de la
region activa 2687 hacia el centro del
disco solar.




Cromosfera solar

Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha
(6562.8 A) para el dia 16/11/2017, 18:12
hrs TU.

Esta imagen muestra un acercamiento en
la region este donde se puede apreciar la
region activa 2687.

H-alpha Image 65628 A
UT: 2017/11/16 1812
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Datos
Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL: UNAVCO:
http://www.swpc.noaa.gov/products http://www.unavco.org
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/

SSN:
Imagenes de corondgrafo: http://www.sismologico.unam.mx/

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

SOHO Spacecraft NASA:
Imagenes del disco solar y de la fulguracion: http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://www.solarmonitor.org/

SDO Spacecraft NASA:

Deteccién y caracterizaciéon de EMCs: http://sdo.gsfc.nasa.gov/

http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html

http://spaceweather.gmu.edu/seeds/ Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www.swpc.noaa.gov

ISES:

http://www.spaceweather.org/ GOES Spacecraft NOAA:

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/ ACE Spacecraft NOAA
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
German Research Center For Geociencies Postdam:
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism, Kyoto University:
http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.htmi
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