LANC =

Servicio Clima Espacial

Reporte Semanal

@ ISES ~T A DD ‘-l.|.| NCIA
CDNACYT | %@ﬁ Intermational Space 0 CENAPRED A E M '\:‘I'sl‘l “\

Environment Service



Reporte semanal: LANC =

del 15 al 21 de sep. de 2017

Resumen de la semana:

Se observa un grupo de manchas solares que emergen del lado este del disco solar. No hubo
actividad significativa de fulguraciones. Se observo el transito de una corriente de viento solar rapido.
Esta presentd6 componente Bz sur, con rapidas variaciones, que provocd tormentas y alteraciones
geomagnéticas menores. También se detectd una tormenta ionosférica el dia 15 de septiembre.

Resumen del reporte previo:

Se registraron 2 fulguraciones intensas asociadas a la misma regién activa que genero los eventos
de la semana pasada, una de clase M8.2 (8/9 7:40 UT) y otra X8.2(10/9 15:35 UT). La
segunda fulguracion caus0 un evento de radio detectado sobre territorio nacional. El 8 de
septiembre se registro el arribo de la EMC pronosticada en el reporte anterior, provocando
dos tormentas geomagnéticas G4 ese mismo dia. Adicionalmente, en la semana se emitieron 5
alertas de eventos de radio, 3 para flujo de protones > 10MeV y 1 para un flujo mayor a 100 MeV, 5
para flujo de electrones y 22 para tormentas geomagnéticas entre K=4 y k=8 (G4).
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del 6 al 13 de julio de 2017

Prondstico para la préxima semana:

La prOxima semana estara dominada por viento solar lento, posiblemente con componente Bz sur. Es
poco probable que viento solar rapido proveniente del hoyo coronal cercano al ecuador afecte al
ambiente espacial terrestre. Los modelos de prediccion indican que la region activa que aparece por
el este del disco solar tiene bajas probabilidades de presentar actividad.

Recomendaciones para la proxima semana:

 Vigilar la region activa al este del disco solar.
 Vigilar el campo magnético del viento solar.
 Vigilar el posible llegada de una corriente rapida dentro de 2 a 4 dias.




Ciclo de manchas solares y

la actividad solar
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I5ES Selar Cyele Sunspot Number Progression
Observed daota through Aug 2017
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http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression

La figura muestra el conteo
del numero de manchas
solares desde enero del
2000.

Entre mas manchas solares
presente el Sol, es mayor la
posibilidad de que ocurra una
tormenta solar.

Estamos acercandonos al
minimo de manchas solares
del ciclo 24.
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SR e e S A e L A La fotosfera es la zona “superficial” del Sol, donde
aparecen las manchas solares. Regiones oscuras
formadas por material mas frio que sus alrededores
y que contienen intensos campos magneéticos. Las
manchas solares estan relacionadas con la actividad
solar.
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El Sol hoy:

La imagen mas reciente de la fotosfera, tomada por
el satélite artificial SDO, muestra dos grupos de
manchas solares. Uno ubicado en el este del del
disco solar, mientras que el otro al oeste del disco.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/
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SDO HMI Magnetogram 21-Sep—2017 12:34:40.000

Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares, la estructura de la
atmosfera solar, y estan localmente cerrados.
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Las regiones de color blanco/negro son zonas por
donde salen/entran lineas de campo magnético.

El Sol hoy:

La imagen muestra el magnetograma mas reciente
tomado por el satélite artificial SOHO. Las regiones
magnéticas, asociadas a las manchas solares, se
observan  parcialmente  dispersas Yy  poco
estructuradas. Por lo tanto, es poco probable que
presenten actividad significativa.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/
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Yy regiones activas

RS b A D B e e DA S e o El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision de Fe
IX y X revela la estructura magnética en la region de
la atmoésfera solar llamada corona solar que se
encuentra a 6.3x10° K.
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Las regiones activas (zonas claras) son los lugares
donde se presentan los fendmenos de actividad
solar mas importantes. Las regiones activas estan
regularmente asociadas a las manchas solares.

El Sol hoy:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite artificial
SDO, muestra la region activa observable el dia de
hoy. Estas estan asociadas a las manchas solares
ya comentadas.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/
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SDORASIESIXIRRIEARa S cb 0 T7A 27 N0 El Sol en rayos X suaves (211 A). La emision de Fe
XIV revela la estructura magnética en la alta corona
que se encuentra a 2x10° K.
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Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

500

El Sol hoy:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite artificial
SDO, muestra hoyos coronales dispersos por todo el
disco solar. El viento solar proveniente del hoyo
coronal cercano al centro del disco solar podria
afectar el ambiente terrestre la proxima semana.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/




Actividad solar:

Fulguraciones solares
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Flujo de rayos X solares detectado por los
satélites GOES.

A lo largo de la semana se presentaron
fulguracion menores (clase B) aisladas.
Estos fendmenos no afectan de forma
significativa el ambiente espacial terrestre.
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Imagen: http://services.swpc.noaa.gov/images/goes-xray-flux.gif
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Sistema de deteccibn automatica de
tormentas solares CACTus.

El pasado 17 de septiembre se detectd una
eyeccion de masa coronal rapida. La
velocidad estimada fue de alrededor de
1214 km/s.

La eyeccion de masa coronal no afect6 el
ambiente terrestre debido a que tuvo
origen en el lado oculto del Sol. Por esta
razon su direccion propagacion fue
contraria a la Tierra.

2017,/00/17 {20407 -

Fuente: http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html



Medio interplanetario: LANC =

El viento solar cercano ala Tierra "

Condiciones del viento solar cercanas al
ambiente terrestre registradas por el
satélite artificial ACE. De arriba a abajo:
campo magnético, direccion del campo
magnetico, densidad de  protones,
velocidad del viento solar y temperatura de
protones.

A lo largo de la semana se observo la
transicion de una corriente de viento solar
rapido a viento solar lento.

A principios de la semana se observo
campo magnético interplanetario con la
componente Bz sur (valores negativos de
linea roja) de rapida variabilidad. Esto
provocé alteraciones magnéticas que
cesaron entre el 19 y 20 de septiembre.
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El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL

El modelo pronostica que el ambiente espacial terrestre estara dominado por corrientes de viento solar
lento (400 km/s) y con un cambio pequeio en la densidad el dia 23 de septiembre. No se pronostica la
llegada de ningun choque asociado a una EMC.

2017-09-26 12:00:00

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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El viento solar cercano a la Tierra """

Modelo numérico IPS-ENLIL

El modelo pronostica condiciones similares de viento solar comparado con el WSA-ENLIL. Sin embargo,
pronostica pequefios cambios en la velocidad (400-600 km/s) y densidad (5-10 cm-). Ademas pronostica
temperaturas bajas (100 kK) y una magnitud de campo magnético sin variaciones importantes. Tampoco
pronostica la llegada de ningun choque asociado a una EMC.
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Imagen:http://spaceweather.rra.go.kr/models/ipsbdenilil
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Pronostico de Bz en L1
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(Izquierda) Se pronostica una componente Bz negativa con pequefias
variaciones el dia 23 de septiembre. (Derecha) La comparacién con las
observaciones del Advanced Composition Explorer (ACE) indican una
correlaciéon del 0.707 entre los datos de la simulacion y las
observaciones.

Prondésticos de tiempo de arribo de las CMEs usando el CME Scoreboard

Para los proximos dias no se tiene un pronostico de los tiempos de arribo de algin choque asociado a una EMC.

https://kauai.ccmc.gsfc.nasa.gov/CMEscoreboard/
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Mediciones de viento solar con IPS

Fuentes de centelleo interplanetario
registradas por el MEXART.

En esta semana no se han detecta fuentes
centelleantes.
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Perturbaciones geomagnéticas
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice DST mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo geomagnético a
escala planetaria.

Alo largo de la semana, el indice DST permanecio estable.

September 2017 Dst (Real-Time) WDC for Geomagnetism, Kyoto
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Imagen: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/index.html
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TEC y DTEC en el centro del pais

El contenido total de electrones (TEC) es un
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Indice K mexicano

En el Observatorio Geomagnético de Teoloyucan (Servicio Magnético de la UNAM) se registraron
perturbaciones geomagnéticas significativas (tormentas menores) clase G1 a lo largo de la semana.
Dichas perturbaciones fueron provocadas por la componente Bz sur de la corriente de viento solar
rapido que atraveso el ambiente terrestre. El campo geomagnético regreso a estado quieto a partir
del dia 20 de septiembre.

Estimated Mexican K index
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Tipos de estallidos de radio LANC =

solares: detectados por Callisto "

Tipo I. Estallidos cortos y banda de emision
estrecha. Ocurren en un gran numero sobre un
continuo de emision. Duraciéon de 1 s y en
tormenta de horas a dias.

Se asocian con regiones
activas, fulguracionesy  §&
protuberancias eruptivas & LT e

Wk 94 1 i St beests 75 1002

spaceacademy.net.au/env/sol/solradp/solradp.htm

Tipo lll: Estallidos de deriva rapida, con duracion
de pocos segundos en el rango métrico. Tienen
anchos de emision amplios. Son producidos en
fulguraciones donde son expulsados a velocidades
relativistas. e

Se pueden presentar también
como tormentas de estallidos.

freq{MHz)

ssed.gsfc.nasa.gov/waves/data_products.html

Tipo Il: Estallidos de deriva lenta. Son la firma de
ondas de choque, producidas por fulguraciones o
EMCs, que se propagan cerca del Sol y medio
interplanetario. Presentan anchos de de emision

Frequency [MHz]

www.rice.unam.mx/callisto

Tipo IV: Se relacionan con fulguraciones, tienen
anchos de banda amplios y pueden durar horas.
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Observaciones de Callisto-MEXART " ™"

Callisto-MEXART no detect6 ningun evento esta semana.

20 Sep 2017 Radio flux density (MEXART)
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Rayos Cosmicos
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http://www.cosmicrays.unam.mx/

20/9 21/9 22/9

Datos del Observatorio
de Rayos Cosmicos de
la Ciudad de Meéxico.
La curva  purpura
representa el promedio
de los datos
registrados, las lineas
discontinuas rojas
representan la
significacion de los
datos (30). Cuando se
registran  variaciones
mayores a 30, es
probable que éstas
sean debidas a efectos
de emisiones solares
en el fluo de rayos
coésmicos.

En la semana del 15 al 21 de septiembre, no se detectaron incrementos significativos (>30) en las

cuentas de rayos cosmicos galacticos.
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Datos

Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:
http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
Iméagenes de corondgrafo:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imagenes del disco solar y de la fulguracion:
http://www.solarmonitor.org/

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES:

http://lwww.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/
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http:/liwww.gfz-potsdam.delen/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienstelk
p-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism,
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http:/lwdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
UNAVCO:

http:/lwww.unavco.org

SSN:

http:/lwww.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:
http:/lsohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:
http:/Isdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA:
http:/lwww.swpc.noaa.gov

GOES Spacecraft NOAA:
http:/lwww.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
ACE Spacecraft NOAA
http:/lwww.srl.caltech.edu/ACE/ASClindex.html
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