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Reporte semanal: LANC =

del 17 al 24 de agosto de 2017

Resumen de la semana:

Se registraron tormentas geomagnéticas menores durante toda la semana y una moderada el dia 22
como consecuencia de viento solar con campo magnético Bz sur, aunado a dos fulguraciones
intensas M1. Esto no representé afectaciones a la tecnologia. Se observaron dos grupos de manchas
solares, 2671y 2672, asi como un pequeio hoyo coronal que se acerca a la region central del disco
solar. Se presento eclipse parcial de Sol el dia 21 en la Republica Mexicana, que fue registrado por
distintos instrumentos del LANCE.

Resumen del reporte previo:

Se observd un grupo de manchas solares asociadas a una region activa al este del disco solar.
También se detectaron multiples hoyos coronales dispersos en el disco solar, uno de ellos cercano al
centro. En el ambiente terrestre se detectd una tormenta geomagnética menor debida al arribo de
una corriente de viento solar rapido con componente Bz sur. Adicional a la tormenta geomagnética,
se registraron tormentas ionosféricas en la region central de México, mientras que el flujo de rayos
cosmicos fue estable. Salvo la posible actividad proveniente del grupo de manchas solares, se
esperaba una semana quieta con el ambiente espacial terrestre dominado por viento solar lento.
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Prondstico para la préxima semana:

No se esperan alteraciones importantes de densidad y velocidad de viento solar en el ambiente
terrestre. Sin embargo, una corriente rapida de viento solar pasara cerca del polo sur de la Tierra.
Debido a la presencia de regiones activas, continuaran las fulguraciones que pueden continuar
siendo clase C y eventualmente M como ya ocurrio la semana pasada.

Recomendaciones para la proxima semana:

 Vigilar las regiones activas, en particular la 2672 que se acerca al centro del disco solar.
 Vigilar el flujo de rayos X.
 Vigilar la aparicion de nuevas regiones activas.
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Alertas reportadas por NOAA

Se registro estallido tipo 1l el dia 19. Alertas
toda la semana por entrada de alto flujo de
electrones. Alertas por una tormenta
geomagnética de menor a moderada (Kp =
6 el dia 22).

Un estallido tipo Il puede producirse por
una eyeccion de masa coronal.

Kp indica el nivel de perturbacion de
campo geomagnetico.

Las alertas de flujo de electrones se emiten
cuando electrones con energias mayores a
2 millones de eV exceden 1000
particulas/m2. Los altos flujos de energia
pueden dafar la electronica de satélites.

http://www.swpc.noaa.gov/products/notifications-timeline
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Ciclo de manchas solares y

la actividad solar
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I5ES Selar Cyele Sunspot Number Progression
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http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression

La figura muestra el conteo
del numero de manchas
solares desde enero del
2000.

Entre mas manchas solares
presente el Sol, es mayor la
posibilidad de que ocurra una
tormenta solar.

Estamos acercandonos al
minimo de manchas solares
del ciclo 24.
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La fotosfera es la zona “superficial” del Sol, donde
aparecen las manchas solares. Regiones oscuras
formadas por material mas frio que sus alrededores
y que contienen intensos campos magneéticos. Las
manchas solares estan relacionadas con la actividad
solar.

La imagen de la fotosfera del 24 de agosto
(izquierda), muestra dos grupos de manchas solares
ubicadas al este y oeste, correspondientes a las
regiones activas 2672 y 2671. Las figuras de abajo
muestran los dias previos.

22 21 17

http://sdo.gsfc.nasa.gov/



Campos magneticos solares LANC =

Servicio Clima Espacial

Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares.

Las regiones de color blanco (negro) son zonas por
donde salen (entran) lineas de campo magnético,
correspondientes a polaridad positiva (negativa).

El Sol al 24 de agosto:
El magnetograma muestra dos zonas (este y oeste)

con caracteristicas de intensa actividad magnética
asociada a las regiones activas.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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y regiones activas

El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision de Fe
IX y X revela la estructura magnética en la region de
la atmoésfera solar llamada corona solar que se
encuentra a 630,000 K.

Las regiones activas (zonas claras) son los lugares
donde se presentan los fenomenos de actividad
solar mas importantes. Las regiones activas estan
regularmente asociadas a las manchas solares.

El Sol al 24 de agosto:
Las regiones activas se ubican en las zonas

brillantes, se muestran dos regiones activas
asociadas a los dos grupos de manchas solares.

SDO/AalA 171 2017-08-24 14:27:10 UT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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El Sol en rayos X suaves (211 A). La emisiéon de Fe
XIV revela la estructura magnética en la alta corona
gue se encuentra a 2,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol al 24 de agosto:

Se muestran tres hoyos coronales, al norte, sur y
centro del disco solar. Este ultimo puede hacer llegar
viento solar rapido al ambiente terrestre en uno o
dos dias.

SDo/AalA 211 2017-08-24 14:39:539 UT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Fulguraciones solares

Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES.

Alo largo de la semana se presentaron fulguraciones moderadamente intensas (clase C) y dos intensas
el dia 20 (clase M).
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Actividad solar:
Eyecciones de masa coronal

Se observan dos eyecciones de masa coronal detectadas por el coronografo LASCO-C3, que esta
abordo de la nave espacial SOHO. Ambas eyecciones parecen provenir de la misma region activa
(lado este). No estuvieron dirigidas hacia la Tierra.

2017/08/16 19:42 2017/08/18 22:18-

https://sohowww.nascom.nasa.gov/
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El viento solar cercano a la Tierra

Condiciones del viento solar [, e 7o ——
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El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

No se pronostican cambios importantes en la densidad y velocidad del viento solar en la Tierra. Se
espera que el viento solar rapido, proveniente de un hoyo coronal, pase al Sur de la Tierra sin
impactarla.

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction




Eclipse solar
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El eclipse solar, asi como también algunos
de sus efectos fueron registrados por
distintos instrumentos del Laboratorio
Nacional de Clima Espacial (LANCE). El
equipo del LANCE esta analizando estos
efectos para determinar la influencia que
tuvieron en el clima espacial.

Se muestra una foto del eclipse parcial
tomada en Morelia, Michoacan. La maxima
ocultacion del disco solar fue de un 25%.
La imagen fue obtenida con el
Observatorio Solar del LACIGE de la
ENES UNAM Morelia.

www.lacige.unam.mx/
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice planetario K (Kp) indica la intensidad de las variaciones del campo magnético terrestre a
escala planetaria en intervalos de 3 horas.

El campo magnético terrestre fue afectado por tormentas geomagnéticas menores (Kp=5), y el
dia 22 por una moderada (kp=6). Estas perturbaciones se observan como barras rojas en la

grafica del indice Kp que se muestra en la figura.
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice Dst mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo geomagnético a
escala planetaria. Estas variaciones, en general, se deben al ingreso de particulas al ambiente

espacial terrestre.

Desde el dia 17 se registra una leve caida del indice que persistié toda la semana, su nivel mas bajo
fue cerca de -50 nT el dia 23.

August 2017 ~~ ~~  Dst(Real-Time) ~  wociorceomagnetsm kyoto
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http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/index.htmi



LANC =

Servicio Clima Espacial

lonosfera sobre México (datos locales):

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de
la ionosfera de la Tierra.

Serie temporal de los valores de TEC vertical durante 17-23.08.2017 con base en los datos de la
estacion local UCOE (TLALOCNet, UNAVCO) en las instalaciones del Mexart:

S5 ——UCOE TEC med
30 -
Segun los datos locales, los 8 25!
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Referencia: El célculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto de Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia
de Ciencias de Rusia. Yu.V. Yasyukevich, A.A. Mylnikova, V.E. Kunitsyn, A.M. Padokhin. Influence of GPS/GLONASS Differential Code
Biases on the Determination Accuracy of the Absolute Total Electron Content in the lonosphere. Geomagnetism and Aeronomy, 2015, Vol.
55, No. 6, pp. 763-769, ISSN 0016_7932.
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Indice K-meXx

indice local de variaciones de campo magnético. Varias perturbaciones
menores debido a la persistente tormenta geomagnética.

Fstimated Mexican K index
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Tipo |. Estallidos cortos y banda de emisién
estrecha. Ocurren en un gran numero sobre un
continuo de emision. Duracion de 1 s y en
tormenta de horas a dias.

Se asocian con regiones
activas, fulguracionesy & ;
protuberancias eruptivas 5 e

spaceacademy.net.au/env/sol/solradp/solradp.htm

Tipo lll: Estallidos de deriva rapida, con duracién
de pocos segundos en el rango métrico. Tienen
anchos de emision amplios. Son producidos en
fulguraciones donde son expulsados a velocidades
relativistas. e

Se pueden presentar también
como tormentas de estallidos.

freq{MHz)

ssed.gsfc.nasa.gov/waves/data_products.html

Tipo Il: Estallidos de deriva lenta. Son la firma de
ondas de choque, producidas por fulguraciones o
EMCs, que se propagan cerca del Sol y medio
interplanetario. Presentan anchos de de emision
estrechos que derivan a frecuenmas menores.

www.rice.unam.mx/callisto

Tipo IV: Se relacionan con fulguraciones, tienen
anchos de banda amplios y pueden durar horas.

2003/10/28
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Observaciones de Callisto-MEXART "~

Se detectaron dos estallidos de radio Tipo Il el dia
18 y 19 de agosto de 2017.

Fecha Hora [UTC]
18/08/2017 15:47:08
18/08/2017 21:03:05
19/08/2017 16:40:37
21/08/2017 10:01:26

BwN P

Se detectd una tormenta de estallidos tipo Il con la
red e-Callisto, el dia 19, que empez6 a las 16:40 con
una duracion de 9 horas, aproximadamente.

21 Aug 2017 Radio flux density (GREENLAND) 19 Aug 2017 Radio flux density (BLENSW)
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El 21 de Agosto se realizo la
observacion del transito del
eclipse solar conectando el
receptor Callisto a una linea
del MEXART.
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http://www.rice.unam.mx/callisto/2017/08/17/
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Rayos Cosmicos:

Datos del Observatorio de Rayos
Cosmicos de la Ciudad de México.
La curva purpura representa el
promedio de los datos registrados,
las lineas discontinuas rojas
representan la significacion de los
datos (30). Cuando se registran
variaciones mayores a 30, es
probable que éstas sean debidas
a efectos de emisiones solares en
el flujo de rayos cosmicos.

Cuentas/Hr

17/8 18/8 19/8 20/8 21/8 22/8 23/8 24/8
Dia/Mes 2017

http://www.cosmicrays.unam.mx/

En la semana del 17 al 23 de agosto, no se detectaron incrementos significativos (>30) en las

cuentas de rayos cosmicos galacticos.
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Datos
Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL: UNAVCO:
http://www.swpc.noaa.gov/products http://www.unavco.org
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/

SSN:
Imagenes de corondgrafo: http://www.sismologico.unam.mx/

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

SOHO Spacecraft NASA:
Imagenes del disco solar y de la fulguracion: http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://www.solarmonitor.org/

SDO Spacecraft NASA:

Deteccién y caracterizaciéon de EMCs: http://sdo.gsfc.nasa.gov/

http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html

http://spaceweather.gmu.edu/seeds/ Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www.swpc.noaa.gov

ISES:

http://www.spaceweather.org/ GOES Spacecraft NOAA:

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/ ACE Spacecraft NOAA
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
German Research Center For Geociencies Postdam:
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism, Kyoto University:
http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.htmi
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http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/
http://www.solarmonitor.org/
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
http://www.sismologico.unam.mx/
http://sdo.gsfc.nasa.gov/
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html

