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Reporte semanal:

del 13 al 20 de julio 2017

Resumen del reporte actual:

Se registro una fulguracion M2 ocurrida el 14 de julio (02:09 TU) la cual estuvo
acompafada por eyeccion de masa coronal que se propago hacia la Tierra, ésta eyeccion
propicio una tormenta geomagnetica moderada el dia 16 cerca de las 5:45 TU. La
eyeccion fue ademas captada por MEXART y El Observatorio de Rayos Césmicos de la
Ciudad de Meéxico, asi como por magnetometros locales. Se observaron 2 regiones
activas al inicio de la semana y actualmente el sol esta limpio. Se pronostica llegada de
viento solar rapido a partir del 22 de julio.

Reporte previo:

Se observaron dos grupos de regiones activas y multiples hoyos coronales dispersos en el
disco solar y uno bien definido cercano al centro del disco solar. En el ambiente terrestre
se detectd una tormenta geomagnética menor debida al arribo de una corriente de viento
solar rapido con componente Bz sur. Se registraron tormentas ionosféricas en la region
central de México, mientras que el flujo de rayos césmicos fue estable. Se pronosticé que

el 14 de julio una corriente rapida de viento solar llegaria a la Tierra.




Reporte semanal:

del 13 al 20 de julio 2017

Numero de manchas solares durante los ciclos solares 23 y 24

I5ES Selar Cycle sunspot Number FProgression
Observed data through Jun 2017

7Sy Prediccion
23 24

150

125
M
100 r

78

=l T[T TTT
——
T

¥

N ] h

‘?ﬁ ] -zw i i {
: | g | %‘1
VAN 1A v L I I U BRSNS I N LN

ot Mo
Predictaed Values (Smonthed}

%C:&_,

50

Sunspot Number

23

sroaothed Monthly Walues —— Maenthly Yalues

Updated 2017 Jul 3 NO&S/SWPC Boulder,CO US4
http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression



Reporte semanal:

del 13 al 20 de julio 2017

Cronograma de alertas reportado
por NOAA durante siete dias.

Se registraron alertas por una
tormenta geomagnética de menor
a moderada (Kp = 5, 6) los dias 16
y 17 de julio. Del 17 a 20 hubo
alertas por alto flujo de electrones.

Kp indica el nivel de perturbacién
de campo geomagnético.

Las alertas de flujo de electrones
se emiten cuando electrones con
energias mayores a 2 millones de
eV exceden 1000 particulas/mz,
Los altos flujos de energia pueden
dafiar la electronica de satélites.

http://lwww.swpc.noaa.gov/products/notifications-timeline

ALERT (MOAA Scale)

Space Wegther Alerts and Warnings Timeline
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http://www.swpc.noaa.gov/products/notifications-timeline

El Sol al 20 de julio sin manchas solares.

SB0/HM Qulck—Leak Certlnuume $0170713_000004 SOO/HMI dufck—Leak Bomtiuure 201 70714_030800

Se observan manchas solares:
regiones donde escapan
intensos campos magneticos.
Estan relacionadas con la
actividad solar. Se registraron 2
regiones, siendo la mas grande
la AR2665.

20/07/2017

22


http://sohowww.nascom.nasa.gov/

Campos magneéticos solares

Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos
solares. En general, estos campos magnéticos
estan asociados a manchas solares.

Las regiones de color blanco (negro) son
zonas por donde surgen (sumergen) lineas de
campo magneético.

El Sol al 20 de julio.

El magnetograma tomado por el satélite
artificial SDO, muestra regiones pequefas con
fuentes y sumideros.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/




Atmosfera solar

y regiones activas

El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision
de Fe IX 'y X revela la estructura magnética en
la region de la atmdsfera solar llamada corona
solar que se encuentra a 630,000 K.

Las regiones activas (zonas claras) son los
lugares donde se presentan los fenGmenos de
actividad solar mas importantes. Las regiones
activas estan regularmente asociadas a las
manchas solares.

El Sol al 20 de julio.
Imagen mas reciente, tomada por el satélite

artificial SDO, muestra pequefas regiones
activas (brillantes).

500/ aa 171 2017 =07 =20 151210 UT

Imagen: http://sdo.gsfc.nasa.gov




Corona solar

El Sol en rayos X suaves (211 A). La emisién
de Fe XIV revela la estructura magnética en la
alta corona gue se encuentra a 2,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol el 20 de julio:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite
artificial SDO, muestra dos grandes hoyos
coronales en la region norte y uno cerca del
centro.

SCO/84 211 2017-07—20 19:0%:23 UT

Imagen: http://sdo.gsfc.nasa.gov




Actividad solar:

Fulguraciones solares
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Se produjo una intensa fulguracion (M2)
el dia 14 a las 02:09.

Imagen: http://services.swpc.noaa.gov/images/goes-xray-flux.qgif




Actividad solar:

Eyecciones de masa coronal

Se observan 4 eyecciones de masa coronal detectada por coronografo LASCO-C3 abordo de
SOHO. Una de ellas, la del dia 14, parcialmente con direccion a la Tierra.

2017/07/16 01:30 2017/07/17 21:22 -

2017,/07/13 01:30 - : 2017/07/14 03:30

http://sohowww.nascom.nasa.gov/



http://sohowww.nascom.nasa.gov/

Medio interplanetario:
El viento solar cercano a la Tierra
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Indice Kp:

Perturbaciones geomagnéticas

El indice planetario K (Kp) indica la intensidad de las variaciones del campo magnético
terrestre a escala planetaria en intervalos de 3 horas. Se present6 tormenta
geomagneética débil a moderada el 16 de julio.

Estimated Planetary K index (3 hour data)  Begin: 2017 Jul 15 0000 UTG Estimated Planetary K index (3 hour data)  Begin: 2017 Jul 18 0000 UTG
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Indice DST:

Perturbaciones geomagnéticas

El indice DST mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo
geomagnetico a escala planetaria. Estas variaciones, en general, se deben al ingreso de
particulas al ambiente espacial terrestre.

Se registro caida del indice el dia 16 derivado de la tormenta solar.

July 2017 Dst (Real-Time) WDC for Geomagnetism, Kyoto
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Imagen: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/201507/index.html



Mediciones de viento solar con MEXART:

Centelleo interplanetario

Fuentes de centelleo
interplanetario registradas
por el MEXART

La imagen muestra circulos azules
correspondientes a fuentes de radio, estos
objetos son nucleos de galaxias activas
actualmente observadas por MEXART.

En la ubicacion de los aparente de los
objetos encontramos la velocidad del
viento solar.

Velocidades de 730, 790, 770 y 595 km/s los dias 14, 15, 16 y 19 en
zona noroeste. Velocidades 670 y 475 km/s los dias 14 y 15 en zona
sur. Velocidades de 300, 1175 y 395 km/s los dias 13, 16 y 17 en zona

Sol visto por un observador en Tierra
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lonosfera sobre México (datos

globales):

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de la ionosfera de la Tierra.
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lonosfera sobre México (datos

2.2. Serie temporal de los valores de TEC vertical 35 - —TEC (UCOE) TEC med
durante 13-19.07.2017 en base de los datos de la 30 -
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Durante la semana la ionosfera estuvo

moderadamente perturbada:

(a) TEC disminuyé los dias 13-14 de julio

(b) perturbacion positiva y luego negativa
durante los dias 16-18 de julio como
consequencia de tormenta
geomagnetica. 0.4 W=-4

Referencia: El calculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto de Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de Ciencias de
Rusia. Yu.V. Yasyukevich, A.A. Mylnikova, V.E. Kunitsyn, A.M. Padokhin. Influence of GPS/GLONASS Differential Code Biases on the Determination
Accuracy of the Absolute Total Electron Content in the lonosphere. Geomagnetism and Aeronomy, 2015, Vol. 55, No. 6, pp. 763—769, ISSN 0016_7932.



Indice K-mex

Indice local de variaciones de campo magnético. La mayor perturbacion
ocurrio el dia 16.
Estimated Mexican K index
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Datos registrados por el Observatorio de Rayos Cosmicos de la Ciudad de México. En la semana del 13 al 20 de julio, el observatorio de rayos
cosmicos de la Ciudad de México detectd un “decrecimiento Forbush” asociado a la tormenta solar que impacto la Tierra el 16 de julio.

El recuadro izquierdo muestra los valores del indice Dst, que mide las variaciones del campo geomagnético en la zona ecuatorial y se observa
que el 16 de julio se produjo una tormenta geomagnética que coincide con las variaciones registradas por el Observatorio. La caida en las
cuentas fue del 3.5% y hasta las 14 hrs TU del 20 de julio aun se detecta la fase gradual de recuperacion del decrecimiento.

805

http://http://www.cosmicrays.unam.mx/



Rayos Cosmicos:

Un decrecimiento Forbush es una intensa caida en las cuentas de rayos cOsmicos galacticos registrados por los
observatorios en Tierra. Este fendmeno se produce porque los rayos cosmicos son desviados por las lineas de
campo magnético asociadas a la tormenta solar. Como los rayos césmicos son, en su inmensa mayoria, particulas
cargadas, siguen y giran alrededor de estas lineas de campo magnético en funcion a su energia y son desviados de
su trayectoria original. De este modo, los menos energéticos no llegan a la Tierra, provocando una rapida caida en
el flujo detectado por los observatorios y con una recuperacion gradual en funcidon a los parametros fisicos de la
tormenta solar. Este evento tuvo una caida de 3.5% y continua en etapa de recuperacion después de 4 dias. Se
observa que el inicio del decrecimiento Forbush se presenté a las 12 hrs TU del 16 de julio y coincide con la
tormenta solar detectada por el satélite ACE y la tormenta geomagnética registrada por el indice Dst.

Las particulas incidentes en la posicion geografica de la Ciudad de México tienen mas energia que las que ingresan
en zonas cercanas a los polos. Los rayos cosmicos que ingresan a la Ciudad de México requieren una energia de al
menos 8.2GV (rigidez umbral), cuando las lineas de campo geomagnético no estan perturbadas. Cuando se
presenta una tormenta geomagnética se afecta la intensidad de las lineas de campo magnético terrestre y varia
esta rigidez.

http://http://www.cosmicrays.unam.mx/




Medio interplanetario:
El viento solar cercano a la Tierra

Modelo WSA-ENLIL.

Se pronostica incremento paulatino de rapidez de viento solar del 22 al 25 de julio.

2017-07-21 11:00:00

Plasma Density
T T

-------

http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
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