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Reporte semanal: LAN( -

del 6 al 13 de junio 2019

CONDICIONES DEL SOL

Regiones activas: Ninguna.

Hoyos coronales: Se presentaron hoyos coronales en el polo norte y sur, ademas de uno de menor
extension cerca del centro del disco solar.

Fulguraciones solares: Ninguna.

Eyecciones de masa coronal: 1 (hacia la Tierra de baja velocidad).

CONDICIONES DEL MEDIO INTERPLANETARIO
Se registraron una regidén de compresion y una EMC hacia la Tierra.

CONDICIONES DE MAGNETOSFERA

indice K local: Se registré una tormenta menor (G1) global / pero localmente no alcanzo nivel de
tormenta.

Indice Dst: no se registraron perturbaciones significativas.

CONDICIONES DE LA IONOSFERA
Se registraron perturbaciones ionosféricas ligeras durante la noche del 7 y 8 de junio.
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PRONOSTICOS

Viento solar:
* No se esperan velocidades del viento solar mayores a 550 km/s.

Fulguraciones solares:
* No se espera la ocurrencia de fulguraciones / no hay regiones activas.

Tormentas ionosféricas:
* No se esperan tormentas ionosféricas intensas para la proxima semana.

Tormentas geomagnéticas:
* No se espera actividad geomagnética significativa para la proxima semana.

Tormentas de radiacion solar:
* No se espera actividad solar para la proxima semana / no hay regiones activas.
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Alertas reportadas por NOAA

Se registraron alertas por una tormenta
magnética leve (G1) los dias 8 y 9 de
junio.

No hubo alertamientos de
fulguraciones, ni eventos de particulas
solares, ni tampoco de estallidos de
radio. El Sol no present6 ninguna
actividad explosiva esta semana.

http://www.swpc.noaa.gov/products/notifications-
timeline

ALERT [NOAA Soale)

¥=Ray Evenis
Flux =h5

Event M35 (R2)
Evant =M1 {R3)
Evant =X10 {R4)
Evant =20 {RS)
RADID EVENTS
Type—ll
Type—I¥
10 om
FROTONS =10MeV
=10pfu [S1)
=100 pfu (52)
=1K pfu [53)
=10K pfu (54)
100K pfu (S5)
PROTONS =100MaY
=1pfu
ELECTRON FLUX
=2MeV =TKpiu
GEOMAGMETIC
Sudden Impulses
E=%
K=5 {E1)
K=6 [z2)
Kz=7 {53
K=a {G4)
k=0 {G&)
WATCH

G4 or groater
STRATOSPHERI
Stratwarm

Jun B

Space Weather Alerts and Warnings Timeline

Begin: 2019 Jum 2 0000 UTQ

..!..!...'...'...'...'...'...!..!...'...'...'...'...!..!..]...'..

(UL P . P P AL L A AL O O LA L L O

'"|"'|"'|"'|"'|"'i"i"i

dun 4 Jun 10

Legend K&Y' s aleRr or Continuation

£ SUMMART

Sudden Impulse Warning

Updated 2018 Jun 14 027% UTC

Jun 11 Jun 12 dun 12 dun 14

4 P Extends Beyond
: Laotest Update
mm CANCELLATION

Jun 15

Il waTCH (G—based)
WARNING (Dnset)
WARMIMG [Fersistence)

All data in Universal Time NOAA/SWPC Boulder, CO USA




Ciclo de manchas solares y

la actividad solar
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La figura muestra la
evolucion del conteo del
numero de manchas solares
desde enero del 2008.

Entre mas manchas solares
presente el Sol, es mayor la
posibilidad de que ocurra una
tormenta solar.

Estamos en el minimo de
manchas solares del ciclo
24.Por eso tenemos niveles
bajos de actividad solar.
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La fotosfera es la zona “superficial” del Sol, donde
aparecen las manchas solares. Regiones oscuras
formadas por material mas frio que sus alrededores
y que contienen campos magnéticos intensos. Las
manchas solares estan relacionadas con la actividad
solar.

La imagen de la fotosfera del 13 de junio no muestra
ninguna mancha solar.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magneéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares.

Las regiones de color blanco (negro) son zonas por
donde salen (entran) lineas de campo magnético,
correspondientes a polaridad positiva (negativa).

El Sol al 13 de junio:

El magnetograma no muestra region activas.

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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y regiones activas

El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision de Fe
IX'y X revela la estructura magnética en la region de
la atmdsfera solar llamada corona solar que se
encuentra a 630,000 K.

Las regiones activas (zonas claras) son los lugares
donde se presentan los fenbmenos de actividad

solar mas importantes. Las regiones activas estan
regularmente asociadas a las manchas solares.

El Sol al 12 de junio:

No hay regiones activas.

SDQ/AlA 171 2019-06—-14 02:41:46 UT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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El Sol en rayos X suaves (211 A). La emision de Fe
XIV revela la estructura magnética en la alta corona
que se encuentra a 2,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol al 13 de junio:

Se muestran dos hoyos coronales, al norte, sury
hoyos cerca del centro del disco solar. Estos ultimos
pueden hacer llegar viento solar rapido a la Tierra la
proxima semana.

SDO/AlA 211 2019-06-14 02:54:39 UT

http://sdo.gsfc.nasa.gov/
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Fulguraciones solares

Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES.

A lo largo de la semana no se presentaron fulguraciones. El Sol no tuvo explosiones.

GOES X-Ray Flux - UTC From: 2019-06-06 00:00 / To: 2019-06-14 00:00

0&M0 0000 0&M1 00:00 06M12 00:00 0613 00:00 0&M 4 00:00
eas Maller | Data by SWF Intensity Legend: |

Imagen: https://www.polarlicht-vorhersage.de/goes-archive
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>> Junio 8, 00:24 h Regién fuente Activig:gdzrusgltil\zlgggs_irvada

STEREC Ahead EUVI 304

- EMC lenta y colimada observada por ShoZar®! 4
STEREO-A/COR2.

- Region fuente cerca del centro del disco solar
con respecto a la linea Sol-Tierra (imagen
SDO/AIA).

- Probable desplazamiento en la direccion Sol-
Tierra, pero no se esperan consecuencias
severas en el entorno geomagnético debido a
su baja velocidad y su reducido tamano
angular.

Posicién de STEREO-A con
respecto a la direccién Sol-Tierra

Ancho angular® 10°

2019,/06 /08 02:54:00

(*)Valores estimados sobre la proyeccion en el plano del cielo
de STEREO-A, y no en la direccién Sol-Tierra

Crédito imagenes y valores estimados: CACTus CME catalog. SIDC at the Royal Observatory of Belgium Jhelioviewer, ESA/NASA Helioviewer Project .
SOHO, the Solar & Heliospheric Observatory STEREO (Solar TErrestrial RElations Observatory)-NASA SDO, Solar Dynamic Observatory




Medio interplanetario: LAN( -

Regidn de interaccidon de viento solar

Fecha: 2019/06/09
Hora: 08:54 T.U.

Del 7 al 13 de junio observamos un evento complejo (regién de interaccion +
eyeccion de masa coronal) y una region de compresion (areas sombreadas
imagen 3). El cruce de la hoja de corriente y de la interfase de corriente se
indica con la linea vertical roja y gris, respectivamente. El origen del viento
solar rapido asociado a la region de interaccion es un hoyo coronal ecuatorial
" de polaridad negativa y un hoyo coronal polar con extension ecuatorial de
polaridad positiva (imagen 1). Dicha region gener6 una tormenta
geomagnética tipo menor (Kp=5). En la imagen 2 observamos la hoja de
corriente a -10° del plano de la ecliptica (regiéon sombreada en amarillo).
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Modelo numérico WSA-ENLIL.

El modelo pronostica un ambiente solar terrestre dominado por corrientes con velocidades entre 400 y
500 km/s. La densidad del plasma no presentara incrementos significativos. No se pronostica la
llegada de ninguna EMC.

2019-06-13 04:00:00

i5 + EARTH

wdiction | ar Tim 19-0 { 140 Mode: Ambis mag reatea
Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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Mediciones de viento solar con

MEXART: Centelleo interplanetario

Velocidades de 600, 435, 570, 465, y 610 km/s los dias 7,9, 10, 11 y 12 de
junio en zona oeste a 0.75 UA. De 810 km/s en zona noroeste el dia 12 a
0.3 UA. De 585,800y 665 km/s los dias 9, 11 y 12 en zona norte a 0.4

UA.
Fuentes de centelleo IPS velocity
interplanetario registradas - A | ] |
por el MEXART - e . ¢ NG
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londsfera sobre México: LAN(

TEC en el centro del pais (datos locales) ===

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el

estado de la ionosfera de la Tierra. o o |
Serie temporal del 5 al 13 de junio de 2019 de los e
valores de TEC (negro) de la estacion local UCOE -

(TLALOCNet, UNAVCO) en las instalaciones del .

MEXART. Los valores se comparan con (rojo) el
valor de su mediana considerando los 27
dias anteriores al dia de observacion con base en
los datos de la misma estacion.

Segun los datos locales, se observaron valores de
TEC bajos en las hora nocturnas los dias 7 y 8 de
junio.
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UCOE (Junio 2019)
T
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El calculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto de .,1A/\/’\ """"""""""""""""""""""""""""""""""" ~ ]
Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de Ciencias
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GPS/GLONASS Differential Code Biases on the Determination sl
Accuracy of the Absolute Total Electron Content in the lonosphere, ol
Geomagn. and Aeron., ISSN 0016_7932, 2015. a5

Referencia: Gulyaeva et al., GIM-TEC adaptive ionospheric weather
assessment and forecast system. doi:10.1016/j.jastp.2013.06.011,
2013.




lonOsfera sobre México:

Mapa TEC

Mapa TEC sobre México
mostrando variaciones entre 0 y
80 TECU, con una cadencia de 15
minutos y una frecuencia de
muestreo de 1 Hz en la recepcion
de datos en los archivos utilizando
la red de GPS del Servicio
Sismologico Nacional y TlalocNET

Mapa TEC del 13 de Junio de 2019 (Tiempo Universal)
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Indices geomagnéticos Kp y Kmex

Imagen: http://services.swpc.noaa.gov/images/planetary-k-index.gif

En términos generales, fue una semana quieta. Estimated Planetery X index (3 honr det3) pagin: 2018 Jun 07 0000 UTG
o ] o _ Bl I A _
El pasado 9 de junio se presentd una tormenta débil a nivel
?_

planetario, que se registré como perturbacién a nivel local. | 2
La perturbacion fue provocada por la llegada de una Sh, e — i

corriente de compresion en el viento solar. g
&
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P
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. ; El indice K indica la intensidad de las
) variaciones del campo magnético
1 | | terrestre en intervalos de 3 horas. El
- o8 9 0 1 > 3 indice Kp lo expresa a escala
UTC [Begin: 2019,/06/07 00:00 UTC] planetaria, mientras que el Kmex lo
Color Code: B quiet, disturbed, [ storm, 22500 data nat available, hace pal’a el territorio meXicanO.

TED: Teolayucan Geamagnetic Observatary [LAT 19.746, LON —29.193)
LAMCE,/SCIESMEX — Morelia, Mich., MX Updated: 2019,/06,/13—21:00 UTC
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En términos generales, fue una semana quieta.

Se registraron alteraciones débiles el dia 9 de junio debidas a la llegada de una region de compresion
en el viento solar cercano a la Tierra.

Imagen: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/index.html

June 2019 =~~~ Dsit(Real-Time) ~ wocfor ceomagnetism, kyoto
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o7 o o 19 ! ' ' primero a escala planetaria y el segundo
UTC [Begin: 2014/06,/07 00:00 UTS] . . .
para México. Estas variaciones, en
general, se deben al ingreso de particulas
andmalas al ambiente espacial terrestre.

Color Coda; v weak, moderate, oo intense,  vnn extrerne, == == dato not awvailoble.

TED: Teoloyucan Geamagnetic Observatory (LAT 19.746, LON —90.193)
LANCE/SCIESMEX — Morelia, Mich., WX Updated: 2019,/06/13—22:00 UTC

.
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E Observatorio de Rayos Césmico:s de la CDMX

Dia/Mes 2019

http://www.cosmicrays.unam.mx/

Datos del Observatorio de Rayos Césmicos de la Ciudad de México. La curva purpura representa el promedio de los
datos registrados, las lineas discontinuas rojas representan la significacion de los datos (3c). Cuando se registran
variaciones mayores a 30, es probable que éstas sean debidas a efectos de emisiones solares en el flujo de rayos
cOsSmicos.

Del 07 al 13 de junio de 2019, no se detectaron incrementos significativos (>3c) en las cuentas de rayos cosmicos.

. \@'
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Imagen de la cromosfera solar en
H-Alpha (6562.8 A) para el dia
11/06/2019, 19:51 hrs TU.

Se pueden observar estructuras
filamentarias hacia el Oeste del
disco solar. No se observaron
regiones activas para esta fecha.




Cromosfera solar
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de Clima Espacial

Imagen de la cromosfera solar en
H-Alpha (6562.8 A) para el dia
07/06/2019, 17:18 hrs TU.

Se pueden observar distintos
filamentos cerca del centro del
disco solar. No se observaron
regiones activas para esta fecha.
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Datos Data Analysis Center for Geomagnetism and Space
Imégenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL: Magnetism, Kyoto University:
http://www.swpc.noaa.gov/products http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/ UNAVCO:

Imagenes de corondgrafo: http://www.unavco.org
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/ SSN:

Imagenes del disco solar y de la fulguracion: http://www.sismologico.unam.mx/
http://www.solarmonitor.org/ SOHO Spacecraft NASA:

Deteccion y caracterizacion de EMCs: http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html SDO Spacecraft NASA:

http://spaceweather.gmu.edu/seeds/ http://sdo.gsfc.nasa.gov/

ISES: Space Weather Prediction Center NOAA:

http://www.spaceweather.org/
P P J http://www.swpc.noaa.gov

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
GOES Spacecraft NOAA:

http://www.e-callisto.org/
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html

German Research Center For Geociencies Postdam:

ACE Spacecraft NOAA
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/

http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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