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Reporte semanal: LAN( E

5 al 11 de enero de 2024

CONDICIONES DEL SOL

Regiones activas: multiples distribuidas en el disco solar, 2 de ellas cercana al centro del disco.
Hoyos coronales: 1, cercano al centro del disco solar

Eyecciones de masa coronal: Mdltiples no dirigidas a la Tierra.

Fulguraciones: 5 clase M.

El Sol muestra actividad moderada con tendencia a incrementarse debido a que se acerca el maximo del ciclo de
actividad solar.

CONDICIONES DEL MEDIO INTERPLANETARIO
Se registro viento solar estandar durante la semana.

La Red de Espectrometros Callisto de México (REC-Mx) detectd 10 estallidos de radio, todos ellos relacionados
con la actividad solar.

CONDICIONES DE MAGNETOSFERA
Indice Kp: No se registraron tormentas geomagnéticas.
Indice Dst: No se registré actividad geomagnética.

CONDICIONES DE LA IONOSFERA
No se presentaron perturbaciones significativas.

CONDICIONES DE RAYOS COSMICOS
Se registraron decrementos (decaimiento Forbush) provocados por el transito de estructuras magnéticas que
transitaron la orbita terrestre.



Reporte semanal: Pronodstico LAN( E

12 a 18 de enero de 2024

PRONOSTICOS PARA LA PROXIMA SEMANA

Viento solar:
» Se espera viento solar lento estandar en el ambiente espacial terrestre.

Fulguraciones solares:
* Es probable la ocurrencia de fulguraciones clase M o superior.

Tormentas ionosféricas:
» Podrian presentarse afectaciones ionosféricas no significativas en los proximos dias.

Tormentas geomagnéticas:
» Es posible la ocurrencia de perturbaciones geomagnéticas durante la proxima semana.

Tormentas de radiacion solar:
* No se esperan tormentas de radiacion significativas.




Ciclo de manchas solares y LANC(C =

la actividad solar

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression La ﬁgura muestra el conteo
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Fotosfera solar

LANC =

Servicio Clima Espacial

SDO HMI (6173 A) 11—Jan—2024 19:46:29.600
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http://solarmonitor.org y www.helioviewer.org

La fotosfera es la zona “superficial” del Sol, donde
aparecen las manchas solares. Regiones oscuras
formadas por material mas frio que sus alrededores
y que contienen intensos campos magneéticos. Las
manchas solares estan relacionadas con la actividad
solar.

La imagen reciente de la fotosfera presenta varios
grupos de manchas solares distribuidos por el disco
solar. Dos de ellos estan ubicados cerca del centro
del disco solar.



http://solarmonitor.org/

Campos magneéticos solares LAN( E
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SDO_HMI Magnetogram 11-Jan—2024 17:58:29.600 Un magnetograma solar permite identificar las

regiones de intensos campos magnéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares.
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Las regiones de color blanco (negro) son zonas por
donde salen (entran) lineas de campo magnético,
correspondientes a polaridad positiva (negativa).
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El Sol hoy:

El magnetograma muestra multiples regiones
magneéticas dispersas en el disco solar asociadas a
los grupos de manchas solares.
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Atmosfera solar LAN( E

y regiones activas

SDO AIA Fe IX/X (171 &) 11-Jan—2024 20:24:33.353 El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision de Fe
IX y X revela la estructura magnética en la region de
la atmosfera solar llamada corona solar que se
encuentra a 630,000 K.

1000

Las regiones activas (zonas claras) son los lugares
donde se presentan los fenOmenos de actividad
solar mas importantes. Las regiones activas estan
regularmente asociadas a las manchas solares.

500

El Sol hoy:

Se observan las regiones activas asociadas a las
manchas solares previamente comentadas.
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Corona solar
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SDO AIA Fe XIl (211 A) 11—Jan—2024 20:27:21.626
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El Sol en rayos X suaves. La imagen revela la
estructura magnética en la alta corona que se
encuentra entre 1,000,000 Ky 10,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol:
Se observan dos hoyos coronales. Uno de ellos esta

por transitar cercano al centro del disco solar
durante la proxima semana.



http://solarmonitor.org/

Cromosfera solar
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H-Alpha (6562.8 A)
11/01/2024, 17:02 hrs UT.
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Imagen de la cromosfera solar
en .H-Alpha (6562.8 A) para el dia
11/01/2024, 17:02 hrs UT

La imagen muestra un
acercamiento a las regiones activas
3536, 3538, 3539, 3540, 3541,
3544, 3545, 3546 'y 3547
observadas para esta fecha en el
disco solar.




Cromosfera solar

H-Alpha (6562.8 A)
11/01/2024, 17:05 hrs UT.
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Imagen de la cromosfera solar
en .H-Alpha (6562.8 A) para el dia
11/01/2024, 17:05 hrs UT

La imagen muestra un
acercamiento a las regiones
activas, 3545 y 3546 observadas
para esta fecha en el disco solar.




Numero de Wolf LAN( E
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05/01/24 08 118 198
06/01/24 14 116 256
07/01/24 11 147 257
08/01/24 11 93 203 0
09/01/24 13 113 243
10/01/24 12 102 222
11/01/24 17 112 282

Numero de Wolf maximo esta semana: 282

S
Durante este semana se pudieron observar once regiones activas
en la superficie del Sol. Estas fueron la 3536, 3537, 3538, 3539,
3540, 3541, 3542, 3543, 3544, 3545 y 3546 con Coordenadas del lugar:
coordenadas NO6W67, N18W71, N20W91, N10W51, S18W06, Lat: 19°30'27.8" Lon: 99°07'54.0"

S23W03, N18W67, S06W73, N18E08, SO06E42 y S24E26
respectivamente.

ESIA Unidad Ticoman



Actividad solar: LAN( E

Fulguraciones solares

GOES X-Ray Flux (1-minute data) .
’ Flujo de rayos X solares detectado
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Imagenes: http://services.swpc.noaa.gov/




Red de Espectrometros Callisto LAN( E

de MéXico (REC-MX) Servicio Clima Espacial

En esta semana la Red de Espectrometros Callisto de México (REC-Mx) detecté 10 estallidos de
radio Tipo Il

CALLISTO MEXICO-LANCE-A Radio Flux Density 20

CALLISTO MEXART Radio Flux Density 2024-01-10
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Actividad solar: LAN( E

EyeCCioneS de Masa coronal Serviedin Blinm Espacisl

Se registraron 44 EMCs.
4 tipo parcial halo (ancho > 90°).

Mediciones de salida de EMC de mayor
dimensioén o velocidad de esta semana;

Fecha, tiempo inicial, velocidad promedio (km/s)

2024/01/08 16:12 440
2024/01/09 15:12 512
2024/01/10 19:24 492
2024/01/11  06:00 450

-Eyecciones observadas por SOHO/LASCO con
calculos del sitio CACTUS.

Crédito de imagenes y valores estimados:
SOHO, the SOLAR & Heliospheric Observatory
https://wwwhbis.sidc.be/cactus/

2024 /01 £10 19:48:07




Medio interplanetario LAN( E

Ce nte I I eo I nte rp I a n eta rl o Servicio Clima Espacial
MagnitUd de VeIOCidadeS de Apparent position of sources in th- ' N )
Viento Solar regiStradaS por . 2024-01-07 Apparent position of sourc;(t]azs:l»é:rﬁoghe sky

MEXART.
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Se muestra con circulos azules la
posicion aparente de fuentes de
centelleo vistas desde la Tierra, su
dimension representa la rapidez del
viento solar. Al centro el Sol (circulo
rojo). Los circulos conceéntricos
marcan la elongacién o distancia Apparent position of sources in the sky
heliocéntrica, en grados o unidades o

astronoémicas, al Sol.
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Mapas correspondientes a los
ultimos dias con velocidades que en
su mayoria van de 300 a 800 km/s.

.......00.

Los velocidad calculada hasta ahora
es experimental.




Medio interplanetario LANC =
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Viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

Al dia de hoy 11 de enero de 2024, el modelo pronostica el arribo de corrientes de viento
solar lento con velocidades de aproximadamente 350 km/s. No pronostica el arribo de
ninguna EMC para los préoximos dias.

2024-01-11 05:00:00

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction



Medio interplanetario LANC =
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Regiones de interaccion

Esta semana no se registro region de interaccion alguna (ver imagen 2). Actualmente, observamos un hoyo
coronal localizado en latitudes bajas (ver CH1 en imagen 1) que puede generar una region de interaccion en
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Imagen 1: https://sdo.gsfc.nasa.gov/ L e i1 2 12

Imagen 2: http://www.swpc.noaa.gov/products/real-time-solar-wind
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TEC en el centro del pais

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de la ionosfera de la Tierra.

Series temporales de los valores de TEC (TECobs) con referencia a su valor mediano (TECmed) obtenidas de:

(1) Estacion local UCOE, receptor ubicado en las ™ . — . .

TECabs
TECmed

instalaciones del MEXART ol |

El célculo se realiza en base del software “TayAbsTEC” del Instituto de Fisica Solar-Terrestre,
SB RAS. Referencia: Yasyukevich et al., 2015, doi: 10.1134/S001679321506016X.
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No se observaron variaciones significativas del TEC durante la semana.
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Indices geomagnéticos Kp y Kmex

No se registraron perturbaciones en los indices Kp y  DaWs: www.gfz-potsdam.de/en/kp-index/

Kmex. Fue una semana geomagnéticamente quieta.

MNowcast Planetary K index

g I 1G5
NOTA: El calculo del indice Kmex se realiza por la S
estacion geomagnética de Coeneo, Mich. Los datos €L -
son experimentales y no se deben de tomar como 1B i
definitivos. 1 | |
= 06 o7 o8 04 10 iR
UTC [Begin: 2024/01/06 00:00 UTC]
Coler Code: 0 quiet, disturbed, M storm, #2829 dato not available.
Kp: by GFY German Ressarch Center for Geosciencies
httpa:/ /www.gfz—potsdam.de/en/kp—index/ Updated: 2024,/01/11-22:53 UTC
Estimated Local K index
9 T I I ! 65
1 O P R P —{ , . . . . .
NS S T T T T sz Elindice K indica la intensidad de las
] TE— T — — ——— P variaciones del campo magnético
g Sl ......................... ......................... ......................... ......................... ......................... ...................... 131 terrestre en Interva|OS de 3 horas.
oA .
3 ;e
9 El indice Kp lo expresa a escala
1 | planetaria, mientras que el Kmex lo
s 0B 07 08 09 10 11 hace para el territorio mexicano.
UTC [Begin: 2024/01/05 00:00 UTC]
Caolor Code: 0 quiet, dicturbed, W storm, 2599 data not available.

COE: Coeneo Geomognetic Station (LAT  19.81, LON —101.63)
LANCE/SCIESMEX — Morelia, Mich., X Updated: 2024/01,/11-22:59 UTC



Perturbaciones geomagnéticas: LANC =

indices DSt y AH Servicio Clima Espacial

No se registraron perturbaciones geomagnéticas en  Datos: wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/

los indices Dst y AH durante la semana. S ....5f-.‘f‘.'.ﬂf.?f‘.ﬁ-...[?f.t..ff.”.fj.-fff-.....- IIIII N
, , . i DWW
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y o . = [ e frome e Atk Mt [ e jrem——— 1
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UTC [Begin: 2024,/01 /058 00:00 UTC]
Color Code: wealk, moderate, oo intense,  non extreme, === data not availoble.

Dst: by Weorld Data Center for Geomagnetism, Kyoto
hittp:/ /wde.kuglkyoto—u.ac. jp/dst_realtime,/ Updated: 2024 /01 /11-22:59 UTC

Los indices Dst y AH miden Ilas
variaciones temporales de la componente
horizontal del campo geomagnético, el
primero a escala planetaria y el segundo
para México.

Estas variaciones, en general, se deben al

TG [Begin: 2024701705 60:00 UTE] ‘ ingreso de particulas cargadas,
Coler Code: weak, moderate, e intense, e extrerne, = == data not available. provenlenteS del espaCIO exterIOI’, al
COE: Coeneo Geormagnetic Station (LAT  19.81, LON —101.69) amblente espaC|aI terrestre
LANCE/SCIESMEX — Morelia, Mich., MX Updated: 2024 /01 /11-22:59 UTC )
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http://www.cosmicrays.unam.mx/
Datos registrados por el Observatorio de Rayos Cosmicos de la Ciudad de México. Del 5 al 11 de enero de

2024 termino el decrecimiento Forbush (dF) que inicié el 3 a las 23 hrs TU y alcanzo el 1.8% de variacion.
El area coloreada en verde representa la caida en el flujo de rayos cosmicos en la CDMX.



Rayos Cosmicos: LANC =
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Un decrecimiento Forbush es una intensa caida en las cuentas de rayos césmicos galacticos
registrados por los observatorios en Tierra. Este fenOmeno se produce porque los rayos c6smicos son
desviados por las lineas de campo magnético asociadas a la tormenta solar.

Como los rayos césmicos son, en su inmensa mayoria, particulas cargadas, siguen y giran alrededor de
estas lineas de campo magnético en funcidn a su energia y son desviados de su trayectoria original. De
este modo, los menos energéticos no llegan a la Tierra, provocando una rapida caida en el flujo
detectado por los observatorios y con una recuperacion gradual en funcion a los parametros fisicos de
la tormenta solar.
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Datos

Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:
http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
Imagenes de corondgrafo:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imagenes del disco solar y de la fulguracion:
http://www.solarmonitor.org/

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES:

http://www.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/
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e/kp-index/
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http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
UNAVCO:

http://www.unavco.org

SSN:

http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:
http://sdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www.swpc.noaa.gov

GOES Spacecraft NOAA:
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
ACE Spacecraft NOAA
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html



http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/
http://www.solarmonitor.org/
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
http://www.spaceweather.org/
http://www.e-callisto.org/
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/
http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
http://www.unavco.org/
http://www.sismologico.unam.mx/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://sdo.gsfc.nasa.gov/
http://www.swpc.noaa.gov/
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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