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Reporte semanal: LAN( E

dEl 10 al 16 de diCiembre de 2021 Servicio Clima Espacial

CONDICIONES DEL SOL

Regiones Activas (RA): 5 (2909, 2908, 2907, 2906, 2905).

Hoyos coronales: Varios a lo largo del disco solar.

Fulguraciones solares: Se registraron 30 de tipo C, la mayoria provenientes de la RA 2907.
Eyecciones de masa coronal: Se detectaron 16 eventos. Aparentemente ninguno se dirigio hacia la
Tierra.

CONDICIONES DEL MEDIO INTERPLANETARIO
Se registro una region de interaccion entre corrientes sin afectaciones geomagnéticas.

CONDICIONES DE MAGNETOSFERA )
Indice K local y global: No se registraron perturbaciones importantes .Indice Dst y DH: No se registré
actividad geomagnética significativa.

CONDICIONES DE LA IONOSFERA
No se registraron perturbaciones ionosféricas significativas.

CONDICIONES DE RAYOS COSMICOS SOBRE MEXICO
No se detectaron cambios significativos en el flujo de particula




Reporte semanal: Pronodstico LAN( E

16 de diciembre de 2021

PRONOSTICOS

Viento solar:

» Se pronostica ambiente solar terrestre dominado por corrientes de viento solar rapido y lento con
velocidades que oscilan entre los 600 y los 300 km/s respectivamente. En los proximos dias no se
espera la llegada de alguna EMC ni regiones de interaccion que afecten a la Tierra

Fulguraciones solares:
* Se deben monitorear las regiones activas 2907, 2908 y 2909 pues la primera ha producido muchas
fulguraciones tipo C en los ultimos dias.

Tormentas ionosféricas:
* No se esperan perturbaciones ionosféricas significativas en los proximos dias.

Tormentas geomagnéticas:
* No se esperan perturbaciones geomagneéticas en los proximos dias.

Tormentas de radiacion solar:
* No se esperan tormentas significativas en la préxima semana.

Eventos de particulas energéticas:
* No se pronostican variaciones significativas en la prOxima semana.



Ciclo de manchas solares y LANC(C =

la actividad solar

La figura muestra el conteo
ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression del numero de manchas
solares desde 2009,
cubriendo el ciclo solar 24 y
la prediccion de como se
espera el ciclo 25.
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Entre mas manchas solares
presente el Sol, es mayor la
posibilidad de que ocurra una
tormenta solar.
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Estamos Iiniciando el nuevo
ciclo solar nimero 25.

https://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression



Atmodsfera solar LAN( E

y Ias Capas SOIareS Servicio Clima Espacial

El Sol hoy visto en dos longitudes de
onda que muestran la fofosfera y la
corona.

SDO AIA Fe XIl (193 A) 16—Dec—2021 20:24:16.847

SDO HMI (6173 A) 16—Dec—2021 19:46:29.900
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A la izquierda: La fotosfera es la zona
“superficial” del Sol, donde aparecen
las manchas solares. Regiones
oscuras formadas por material mas frio
gue sus alrededores y que contienen
intensos campos magnéticos Las
— = R manchas _splares estan relacionadas
= con la actividad solar.A la derecha: El
Sol en rayos X suaves (193 A). La
emision de Fe Xll revela la estructura
magnética en la alta corona que se
encuentra a 1,000,000 K. Los hoyos
coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar
localmente abierto. Son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

Las imagenes del satelite SDO muestran 5
regiones de manchas solares (12909, 12908,
12907, 12906, 12905). En la imagen que
muestra la corona se observan las regiones
activas asociadas a las manchas solares,
ademas se observan dos hoyos coronales uno
en el lado centro-este y el segundo en el polo




Actividad solar: LAN( E

Fulguraciones solares

GOES X-Ray Flux (1-minute data)
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Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES de la NOAA. Durante la semana se
registraron 30 fulguraciones de clase C, la mayoria, provenientes de la region 12907.

Imagenes: http://services.swpc.noaa.gov/
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EyeCCioneS de Masa Coronal Servicio Clima Espacial

Se registraron 16 EMC.
ninguna en aparente direccion a la Tierra.

Mediciones de salida de EMC de mayor
dimension y velocidad de esta semana:

Fecha, tiempo inicial, velocidad promedio (km/s) &

2021/12/13, 11:48, 488
2021/12/15, 03:48, 469
2021/12/15, 12:48, 554
2021/12/16, 02:24, 302

-Eyecciones observadas por SOHO/LASCO con
calculos del sitio CACTUS.

Crédito de imagenes Yy valores estimados:
SOHO, the SOLAR & Heliospheric Observatory
https://wwwhbis.sidc.be/cactus/

2021/12/15 13:25:48




Medio interplanetario: LAN( E
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El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

Al dia de hoy 16 de diciembre de 2021, el modelo pronostica el arribo de corrientes de viento solar
rapido con velocidades de 600 km/s, y corrientes lentas de alrededor de 300 km/s al ambiente
terrestre para los proximos dias. Ademas no pronostica el arribo de alguna EMC para los siguientes
dias.

2021-12-16 05:00:00

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction



Medio interplanetario: LANC(C =

Region de interaccion de viento
solar

CHIMERA Coronal

Holes at 11-Dec—2021 20:24:40.847 UT

Esta semana se registrdé una region de interaccion (ver area sombreada en
imagen 3). El origen del viento solar rapido es un hoyo coronal ubicado en
latitudes bajas (CH1 en imagen 1). Dicha region de interaccién no generoé
actividad geomagnética. En la imagen 2 (area sombreada en amarillo)
vemos la hoja de corriente heliosférica por abajo del plano de la ecliptica.
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Perturbaciones geomagnéticas: LANC(C =

indices geomagnéticos Kp y KmeX Servicio Clima Espacial

Fue una semana quieta, no se registraron tormentas DaPs: www.gfz-potsdam.de/en/kp-index/
geomagnéticas en los indices Kp y Kmex. —Moweast Planetory K Index
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Perturbaciones geomagnéticas: LANC =

ind ice DSt y AH Servicio Clima Espacial

No se registraron perturbaciones geomagnéticas Datos: wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/

significativas en los indices Dst y AH durante la 15
semana. .
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Los indices Dst y AH miden las
variaciones temporales de la componente
horizontal del campo geomagnético, el
primero a escala planetaria y el segundo
para México.
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lonosfera sobre México: LAN( -

TEC en el centro del pais

Servicio Clima Espacial

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de la ionosfera de la
Tierra.
Series temporales de los valores de TEC (TECobs) con referencia a su valor mediano (TECmed):

UCOE 2021 (diciembre)
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El célculo se realiza en base del software “TayAbsTEC” del Instituto de Fisica Solar-Terrestre,
SB RAS. Referencia: Yasyukevich et al., 2015, doi: 10.1134/S001679321506016X. 20 A
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Segun los datos locales y globales disponibles, esta semana se observaron valores disminuidos y aumentados de TEC.
Estas variaciones no son significativas.
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Rayos Cosmicos: LANC =

Servicio Clima Espacial

! ! ' ! ! ! : !
2 | | | | | |
"E O L--+--4--2-t- et =R — - — |— e il e Rl i it e B -2 m e -2 - i Rl E i e e IR S = = e = (e e
0 I I I I I I
S
o | : : : I I I
()} L 1 1 1 1 1 1
° L ! | | I I I I
S 8- bl Hp---------- N AR S t-ee-- Py
(&) =i 1 1 1 I @
R lr In-T1EH----L . . ol o
© I T I B | !
> I I I
2 I I . ' I .
7S SR EEE e b ol S & Lo tbdrd-- ERR b o stk ik Ll e kRl R by
E E E E Observaf:orio de Rayos Cc’)sr’lpicos de la CDMX A
10 11 12 13 14 15 16
Diciembre 2021

http://www.cosmicrays.unam.mx/
Datos registrados por el Observatorio de Rayos Cosmicos de la Ciudad de México. La curva discontinua
negra representa el promedio de los datos registrados, el area coloreada en amarillo representa la
significacion de los datos (x30). Cuando se registran variaciones que salen del area, es probable que éstas
sean atribuidas a efectos de emisiones solares en el flujo de rayos césmicos.
Del 10 al 16 de diciembre de 2021, no se detectaron variaciones significativas (x30) en las cuentas de
rayos cOSmicos.
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El Laboratorio Nacional de Clima Espacial (LANCE) es parcialmente financiado por: el programa Catedras CONACYT Proyecto
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Datos

Imagenes de corondégrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:
http://lwww.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
Imagenes de corondgrafo:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imagenes del disco solar y de la fulguracion:
http://www.solarmonitor.org/

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES:

http://www.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/

German Research Center For Geociencies Postdam:

http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienst
e/kp-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space
Magnetism, Kyoto University:

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
UNAVCO:

http://www.unavco.org

SSN:

http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:
http://sdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www.swpc.noaa.gov

GOES Spacecraft NOAA:
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
ACE Spacecraft NOAA
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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