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Reporte semanal: LANC =

del 6 al 12 de octubre de 2017

Resumen de la semana:

No se observaron manchas solares, por lo tanto el Sol tuvo poca actividad. El viento solar rapido,
proveniente del hoyo coronal localizado en el polo norte del Sol, arribé a la Tierra causando una

tormenta geomagneética G1 el dia 11 de octubre.

Resumen del reporte previo:

Se observaron dos regiones activas, 2683 y 2682, las cuales no registraron actividad significativa.
También se observaron dos hoyos coronales, uno en la parte norte y otro en la region central del
disco solar; el primero de ellos causé actividad geomagnética moderada al inicio de la semana y se
emitid una alerta de G1. De acuerdo con las mediciones del viento solar, no se registr6 el arribo de
corrientes rapidas asociadas con este segundo hoyo coronal.
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Prondstico para la pr6xima semana:
Durante la siguiente semana se espera un ambiente terrestre dominado por viento solar lento sin

variaciones significativas en densidad. Debido a que no se observan manchas solares, hay poca
probabilidad de actividad durante los proximos dias.

Recomendaciones para la proxima semana:

 Vigilar el hoyo coronal del polo norte del Sol.
 Vigilar la aparicion de regiones activas y nuevos hoyos coronales.
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la actividad solar

I5ES Selar Cyele Sunspot Mumber Pregression
Obzerved data through Sep 2017
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Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression
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SDO HMI (8173 Ay 12—0ct—2017 18:34:36.800
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/

La fotosfera es la zona “superficial” del Sol, donde
aparecen las manchas solares. Regiones oscuras

formadas por material mas frio que sus
alrededores y que contienen intensos campos
magnéticos. Las manchas solares estan

relacionadas con la actividad solar.
El Sol hoy:
La imagen mas reciente de la fotosfera, tomada

por el satélite artificial SDO, no muestra ninguna
mancha solar.
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Cromosfera Solar

Imagen de la cromosfera solar en H-Alpha
(6562.8 A) para el 12/oct/2017, 16:25 hrs
TU.

NoO se observaron regiones activas visibles
para esa fecha en estas longitudes de onda.
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SDO HMI Magnetogram 12—0¢t—2017 18:34:36.800

Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos solares.
En general, estos campos magnéticos estan
asociados a manchas solares, a la estructura de la
atmosfera solar, y estan localmente cerrados.
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Las regiones de color blanco/negro son zonas por
donde salen/entran lineas de campo magnético.

El Sol hoy:

La imagen muestra el magnetograma mas reciente
tomado por el satélite artificial SOHO. No se
muestran regiones magneéticas asociadas a
manchas solares. Por lo tanto, es poco probable que
haya actividad significativa.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/




Atmosfera solar LAN( =

Servicio Clima Espacial

Yy regiones activas

SDO AIA Fe IX/X (171 A} 12—0ct—2017 19:25:09.350 C .
El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision de Fe

IX y X revela la estructura magnética en la region de
la atmoésfera solar llamada corona solar que se
encuentra a 6.3x10° K.
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500 Las regiones activas (zonas claras) son los lugares
donde se presentan los fendmenos de actividad
solar mas importantes. Las regiones activas estan

regularmente asociadas a las manchas solares.
El Sol hoy:

Imagen mas reciente del Sol tomada por el satélite
artificial SDO. No muestra ninguna region activa.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/
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SDO AlA Fe Xl (211 A) 12—0ct—2017 19:28:09.630 o
El Sol en rayos X suaves (211 A). La emision de Fe

XIV revela la estructura magnética en la alta corona
que se encuentra a 2x10° K.

1000

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.
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El Sol hoy:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite artificial
SDO, la cual muestra hoyos coronales en los polos
norte y sur del Sol.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/
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Fulguraciones solares

Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES.

Durante la semana se presentaron algunas fulguraciones esporadicas de clase B.
Este tipo de fulguraciones no afecta significativamente el ambiente terrestre.

GOES Xray Flux (1—minute data) Begin: 2017 Oot 8 0000 UTC GOES Xray Flux (1—minute data) Begin: 2017 Oct 1G 0000 UTC
WwEET T T T T T T T T g T E wETT T e T
107 = g <« < 107k = g < <
= : xr = = - : o =
L - - E!IJ Gi'_) - - - L8 ]
10 ] 2o 107 - ] o -
. E - oM = E - =
i - - 1 e g i ) ] ==
= 10k = g 1w E 105k = 4 o oo
0 E : T B = o E : E
= - - e + - - 8 a
= m_sE z E| g 107%E B E
= : B =T S - 3 <<
- _ I oo - - 1 oo
_ =+ =+ -
1077 z E Lf|j ul-; 107k 5 E T T
- A - - o
. oo :‘d‘ oo
107° = 54 LM 1975 { wom
- 1 55 3 U4
107% LS 19°% i 8 8
Oct 8 Oct 9 Unvaraa] T Oct 10 Gat 11 Oct 10 Oct 11 Oct 12 Oct 13
niversal Time Universal Time
Updated 2017 Qet 10 23:08:12 UTC NO#A/SWPC Boulder, CO LUISA Updated 2017 Qct 12 14:51:12 UTC NOAA/SWPC Baulder, CO USA

Imagenes: http://services.swpc.noaa.gov/images/goes-xray-flux.gif
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Imagen: http://services.swpc.noaa.gov/images/ace-mag-swepam-24-hour.gif
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El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

El modelo pronostica un ambiente espacial terrestre dominado por corrientes de viento solar lento
variando entre 450 y 550 km/s, ademas de densidades bajas (5 cm=). No se pronostica la ocurrencia

de alguna EMC en el modelo para los proximos dias.

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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Modelo numérico IPS-Driven ENLIL.

En comparacion con el modelo WSA-ENLIL, este modelo pronostica corrientes de viento solar con
velocidades de hasta 600 km/s y densidades del orden 10 cm=. Ademas pronostica un viento solar con
temperaturas bajas y sin variaciones en la magnitud del campo magnético. Tampoco se pronostica la

ocurrencia de alguna CME.
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(lzquierda) Se pronostica una componente Bz
negativa con tendencia a aumentar para los
proximos dias. (Derecha) La comparacion con las
observaciones del Advanced Composition Explorer
(ACE) indican una correlacion del 0.737 entre los
datos de la simulacién y las observaciones.
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El indice planetario K (Kp) indica la
intensidad de las variaciones del campo
magnetico terrestre a escala planetaria en
intervalos de 3 horas.

El campo magnético terrestre fue afectado
por una tormenta geomagnética menor
(Kp=5) el dia 11 de octubre. Estas
perturbaciones se observan como barras
rojas en la grafica del indice Kp de la
figura. Las  perturbaciones  fueron
provocadas por corrientes de viento solar
rapido provenientes de un hoyo coronal.
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Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/planetary-k-index
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indice local de variaciones de campo magnético.

Esta semana se registraron perturbaciones geomagnéticas (Kmex=5), lo que provocd una
tormenta geomagnética G1 el dia 11 de octubre. Estas perturbaciones se observan como
barras rojas en la grafica del indice K local como se muestra en la figura.

Estimated Local K index
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice DST mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo geomagnético a
escala planetaria.

A lo largo de la semana, el indice DST se mantuvo estable hasta el dia 11, cuando se presenté una
perturbacion leve. Tal perturbacion fue debida a la tormenta geomagnética.

October 2017 = Dst(Real-Time) ~  woc for Geomagnetism, Kyoto
RS
=100 -
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=300 -
=400 r
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[Created at 2017-10-12 15:30UT]

Imagen: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/dst1710.png
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Perturbaciones geomagnéticas

El indice dH (equivalente al DST), mide las variaciones temporales de la componente horizontal del
campo geomagnético a escala planetaria.

A lo largo de la semana, el indice dH se mantuvo estable hasta el dia 11, cuando se presentd una
perturbacion débil. Tal perturbacion fue debida a la tormenta geomagnética.

Estimoted Hourly—averaged variations of By
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en el centro del pais (datos locales): ===

. , 40 - —UCCE TEC med
El contenido total de electrones (TEC) es un parametro 5%

gue sirve para caracterizar el estado de la ionosfera de

la Tierra.

Serie temporal de los valores de TEC vertical durante
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DTEC=log(TEC/TECmed) e Indice W (ionospheric oz WD

weather index): A

Segun los datos locales, los valores de TEC
disminuyeron, moderadamente, los dias 9 y 10 de
octubre y aumentaron, moderamente, el 11 de octubre. 2

<z__-—
12-Oct

(Tormenta o

&8 subtormenta moderada)

El célculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto de Fisica Solar-
Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de Ciencias de Rusia. 04
Referencia: Yasyukevich, Mylnikova, Kunitsyn, Padokhin. Influence of Referencia: Gulyaeva, T.L., F. Arikan, M. Hernandez-
GPS/GLONASS Differential Code Biases on the Determination Accuracy of the  Pajares, I. Stanislawska. GIM-TEC adaptive ionospheric
Absolute Total Electron Content in the lonosphere. Geomagnetism and Aeronomy,  weather assessment and forecast system. J. Atm. Solar-
55(6), ISSN 0016_7932, 2015. Terr. Phys., 102, 329-340,
doi:10.1016/j.jastp.2013.06.011, 2013.
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Tipo |. Estallidos cortos y banda de emisién
estrecha. Ocurren en un gran numero sobre un
continuo de emision. Duracion de 1 s y en
tormenta de horas a dias.

Se asocian con regiones
activas, fulguracionesy i
protuberancias eruptivas & e

spaceacademy.net.au/env/sol/solradp/solradp.htm

Tipo lll: Estallidos de deriva rapida, con duracién
de pocos segundos en el rango métrico. Tienen
anchos de emision amplios. Son producidos en
fulguraciones donde son expulsados a velocidades
relativistas. e

Se pueden presentar también
como tormentas de estallidos.

freq{MHz)

ssed.gsfc.nasa.gov/waves/data_products.html

Tipo Il: Estallidos de deriva lenta. Son la firma de
ondas de choque, producidas por fulguraciones o
EMCs, que se propagan cerca del Sol y medio
interplanetario. Presentan anchos de de emision
estrechos que derivan a frecuenmas menores.

www.rice.unam.mx/callisto

Tipo IV: Se relacionan con fulguraciones, tienen
anchos de banda amplios y pueden durar horas.

2003/10/28
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Observaciones de Callisto-MEXART "

Se detectaron 4 estallidos de radio tipo Il los dias 5,6 y 11 de octubre y fueron corroborados con la red e-
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Eventos tipo Il mas intensos detectados con CALLISTO-MEXART.
# Fecha Hora[UTC] “ 5.0 [T
1 05/10/2017 19:55:09 5
3 05/10/2017 23:21:24
4 06/10/2017 00:09:15 .
4 11/10/2017 14:50:09 : .

Time [UT]

Frequency [MHz]

http://www.rice.unam.mx/callisto/2017/10/

Time [UT]
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MEXART: Centelleo Interplanetario

Fuentes de centelleo interplanetario registradas por el MEXART.

No se registraron fuentes de centelleo interplanetario esta semana.
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Datos

Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:
http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
Iméagenes de corondgrafo:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imagenes del disco solar y de la fulguracion:
http://www.solarmonitor.org/

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES:

http://lwww.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):
http://www.e-callisto.org/

German Research Center For Geociencies Postdam:

http:/liwww.gfz-potsdam.delen/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienstelk
p-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism,
Kyoto University:

http:/lwdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
UNAVCO:

http:/lwww.unavco.org

SSN:

http:/lwww.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:
http:/lsohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:
http:/Isdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA:
http:/lwww.swpc.noaa.gov

GOES Spacecraft NOAA:
http:/lwww.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
ACE Spacecraft NOAA
http:/lwww.srl.caltech.edu/ACE/ASClindex.html



http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/
http://www.solarmonitor.org/
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
http://www.spaceweather.org/
http://www.e-callisto.org/
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/
http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
http://www.unavco.org/
http://www.sismologico.unam.mx/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://sdo.gsfc.nasa.gov/
http://www.swpc.noaa.gov/
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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