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Resumen

Reporte previo, del 07 al 12 de abril de 2017:

Grupos de manchas solares y fulguraciones clase C los dias 7 y 8 de abril. Se emitieron 3 alertas de tormentas
geomagnéticas por el incremento del indice Kp, 4 alertas relacionadas con incrementos en el flujo de particulas
(electrones). Se registr6 una tormenta geomagnética menor (G1l) el 8 de abril. La iondsfera presento
perturbaciones ligeras los dias 6 y 8 de abril. El radiotelescopio MEXART registré actividad ionosférica el dia 11. El
observatorio de rayos césmicos de la Ciudad de México no detectd incrementos significativos en las cuentas de
rayos cosmicos galacticos.

Resumen del reporte actual, del 13 al 20 de abril de 2017:

Se registraron 4 alertas por flujo de electrones el 13, 14, 15, 17 y 18 de abril, 2 alertas por eventos de radio tipo Il y
IV el 19 de abril. El indice Kp presentd 2 alertas para el 14 y 19 de abril y una un atormenta menor (G1).
Actualmente se detectan perturbaciones y se muestran 2 alertas por tormenta geomagnética (G1) y una mas para
G2. La zona limbo-este presenta actividad y se observa un hoyo coronal que cubre la zona central sureste del
disco solar. Se presentaron dos fulguraciones nivel C el 17 y 18 de abril. Se presentd una eyeccion de masa
coronal limbo el 19 de abril. El viento solar increment6 su velocidad hasta los 650 km/seg el 19 de abril, mientras
gue la densidad bajé. Con base en enlil, se espera que la velocidad del viento solar se incremente los proximos
dias. El indice Kp llegé a 5 el 19 de abril y actualmente alcanzo el valor de 6. El indice Dst muestra perturbaciones
desde el 19 de abril y actualmente continua con variaciones de hasta -55 nT. El radiotelescopio MEXART detect6
velocidades de 625 hasta 715 km/s en region norte y 445 km/s en el noreste. La iondsfera presentd perturbaciones
moderadas y un aumento en las variaciones. El observatorio de rayos césmicos de la Ciudad de México no detectd
variaciones significativas, pero se espera que en los dias siguientes se presenten variaciones debidas a las

perturbaciones geomagnéticas actuales.




Numero de manchas solares durante los ciclos solares
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Prediccion
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Reporte semanal: del 29 de diciembre de 2016 al

05 de enero de 2017

Cronograma de alertas reportado
por NOAA durante siete dias.

Se registraron 4 alertas por alto flujo
de electrones el 13, 14, 15, 17 y 18
de abril. El indice Kp presentd 2
alertas para el 14 y 19 de abril y una
tormenta menor (G1), alrededor de
las 06 hrs TU. El 20 de abril TU se
ha visto perturbado con 2 alertas por
tormenta geomagnética (G1) y una
mas para G2.

Las alertas de flujo de electrones se
emiten cuando electrones con
energias mayores a 2 millones de
eV exceden 1000 particulas/m2,

Los altos flujos de energia pueden
dafar la electronica de satélites,
dejandolos sin funcionar temporal o
permanentemente. Estos flujos son
medidos por los satélites GOES.

Aparicion de auroras.

swpc.noaa.gov/products/notifications-timeline

ALERT [MNOAA Seale) 5

X—Ray Evenis
Flz =5

Event =M% [R2)
Evant =H1 {R3)
Event =X10 {R4)
Event =20 {RE5)
R&DI0 EYENTS
Type—Il
Typa—IV
12 em
PROTONS =10MeY
=10pfu (51)
1400 pfu [52)
=1k pfu (53]
10K pfu (S4)
00K pfu (55)

PROTONS =100MeY | —

=1pfu
ELECTRON FLUX
=2Mel =1kpfu
GEOMAGMETIC
Sudden Impulse
E=4
K=5 {G1)
k=8 {G2)
k=7 {Z3)
k=8 {Gd)
K =0 {G5)
WATCH 4
G2
G3
G4 ar graater
STRATOSPHERIC
Stratwarm

Legend K& g a eRT or Continuation

A SUMMARY

Sudden Impulse Warning

Updated 2017 Apr 20 1417 UTC

B visTCH (G—based)
WARMING (Dnset)
MWARMIMNG (Persistence)

All data in Universal Time

Apr 20 Apr 2

4 - Extends Beyond
! Latest Update
1

CANGELLATION

MNOAR/SWPC Boulder, CO US4



http://www.swpc.noaa.gov/products/notifications-timeline

Fotosfera solar

Se observan las menrchas
solares: regiones donde escapan
intensos campos magneéticos.

Estas manchas estan
relacionadas con los fendbmenos
de la actividad solar.

Disco solar para el 20 de abiril
muestra regiones activas en la
zona limbo este. Se monitorean
las posibles afectaciones de las
emisiones que puedan afectar el
clima espacial.

http://sohowww.nascom.nasa.gov/

0O HMI Aulck—Leak Comtlnuuerre 0170420133000



http://sohowww.nascom.nasa.gov/

Campos magnéticos solares

Un magnetograma solar permite identificar
las regiones de intensos campos
magneticos solares. En general, estos
campos magneticos estan asociados a
manchas solares.

Las regiones de color blanco (negro) son
zonas por donde surgen (sumergen) lineas
de campo magnético.

El Sol al 20 de abril TU:
El magnetograma tomado por el satélite
artificial SDO, muestra fuentes y sumideros

principalmente en la region limbo-este del
disco solar.




Atmosfera solar
y regiones activas

El Sol en rayos X suaves (171 A). La
emision de Fe IX y X revela la estructura
magnética en la region de la atmoédsfera
solar llamada corona solar que se
encuentra a 630,000 K.

Las regiones activas (zonas claras) son los
lugares donde se presentan los fenbmenos
de actividad solar mas importantes. Las
regiones activas estan regularmente
asociadas a las manchas solares.

El Sol al 20 de abril TU:

Imagen mas reciente, tomada por el
satélite artificial SDO, muestra regiones
activas (brillantes), principalmente en la
region limbo-este del disco solar.

sSDo/AalA 171 2017-04-20 14:26:34 UT

Imagen: http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest 1024 0171.jpg




Corona solar

El Sol en rayos X suaves (211 A). La
emision de Fe XIV revela la estructura
magneética en la alta corona que se
encuentra a 2,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras)
son regiones de campo magnético solar
localmente abierto. Los hoyos coronales
son fuente de las corrientes de viento solar
rapido.

El Sol al 20 de abril TU:

Imagen mas reciente, tomada por el
satélite artificial SDO, muestra hoyos
coronales, el mas importante que se
extiende por la zona central-sureste del
disco.

SDO/AIA 211 2017-04-20 14:40:35 UT
Imagen: http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest 1024 0211.jpg




Actividad solar:

Fulguraciones solares

GOES Xray Flux (T—minute data) Beqin: 2017 Apr 18 0000 UTC
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Del 13 al 16 de abril se S : = =
presentaron fulguraciones nivel B, . _ ' |

las cuales son de baja intensidad.
El 17 y 18 se presentaron .
fulguraciones nivel C. 19
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La fulguracion del 18 de abril a las
20:10 hrs TU muy probablemente
produjo la eyeccion de masa
coronal limbo que que puede
provocar afectaciones al clima
espacial.
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Medio interplanetario:
El viento solar cercano a la Tierra

ACE RTSW (Estimoted) MAG & SWEPAM

Condiciones del viento solar
cercanas al la Tierra
registradas por el satélite
artificial ACE. De arriba a
abajo: campo magnético,
direccién del campo
magneético, densidad de
protones, rapidez y 7 10000
temperatura de protones.
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indice Kp:

Perturbaciones geomagneticas

Estimated Planetary K index (3 hour data) Begin: 2017 Apr 13 Q000 UTC
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indice DST:

Perturbaciones geomagneticas

April 2017 Dst (Real-Time) WDC for Geomagnetism, Kyoto
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El indice Dst mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo geomagnético a
escala planetaria. Estas variaciones, en general, se deben al ingreso de particulas al ambiente espacial
terrestre.

Se han presentados perturbaciones para la semana de analisis, particularmente el 19 y 20 de abril TU.
Estas perturbaciones pueden permitir el ingreso de particulas a zonas ecuatoriales y generar
afectaciones al clima espacial.

Imagen: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/201507/index.html



lonosfera sobre México

(datos globales y locales):

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de la ionosfera de la Tierra.
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Mediciones de viento solar con MEXART:

Centelleo interplanetario

Velocidades de 625 km/s hasta 715 km/s en
region norte y 445 km/s en el noreste.

Fuentes de centelleo
interplanetario registradas por el IPS velocity
MEXART. - IR

L Velocity (km/s)
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Perturbaciones
ionosféricas moderadas el
dia 17

Sol visto por observador en Tierra

www.mexart.unam.mx

. www.sciesmex.unam.mx
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Datos registrados por el
Observatorio de  Rayos
Coésmicos de la Ciudad de
México. Las particulas
incidentes en la posicidn
geografica de la Ciudad de
México tienen mas energia
gue las que ingresan en
zonas cercanas a los polos.
La curva purpura representa
el promedio de los datos
registrados, las lineas
discontinuas rojas
representan la significancia
de los datos (30). Cuando se
p registran variaciones
830 _ i | | | | | mayores a 30, €es prpbable
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En la semana del 13 al 19 de abril, el observatorio de rayos cosmicos de la Ciudad de México no detectd incrementos significativos (>30) en las
cuentas de rayos cosmicos galacticos. Los rayos cdsmicos que ingresan a la posicion geografica de la Ciudad de México requieren una energia
de al menos 8.2GV (rigidez umbral), cuando las lineas de campo geomagnético no estan perturbadas. Cuando se presenta una tormenta
geomagnética se afecta la intensidad de las lineas de campo magnético terrestre y varia esta rigidez.

http://http://www.cosmicrays.unam.mx/



Medio interplanetario:
El viento solar cercano a la Tierra

2017-04-20 10:00:00

lasma Density
T T

Modelo WSA-ENLIL. . f - s oA

La velocidad y densidad
de viento solar
presentaron cambios a
partir del 19 de abril. La
velocidad se incremento
hasta los 650 km/seg y la
densidad bajo.

Para los proximo dias, la
velocidad del viento solar
puede alcanzar los 700
km/s. Se monitorean las
condiciones del clima
espacial.

http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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