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Resumen

Reporte previo, del 17 al 24 de noviembre de 2016:

Se reportaron 7 alertas, 4 por flujo de protones y 3 por indice Kp. Se presenté una tormenta
menor (G1) el dia 24. Se registr0 una region activa que se aproxima a estar frente a la
Tierra. Aparecio un hoyo coronal en gran parte del Sol. No se presentaron cambios
importantes en densidad y rapidez de viento solar.

Resumen del reporte actual, del 24 de noviembre al 01 de diciembre de 2016:

Se registraron 7 alertas por flujo de electrones desde el 25 de noviembre al 01 de diciembre.
El indice Kp presentd 3 alertas para el 25 de noviembre, dos alertas para tormentas
geomagnéticas menores G1 y una mas para G2. Se presentaron tres hoyos coronales en
las zonas norte-centro, este-sur y zona central del disco solar.

Se registraron dos fulguraciones nivel M el 29 de noviembre, alas 17:27:56 y 23:47:08 TU y
dos mas nivel C, a las 07:21:08 y 12:06:16 TU.

Se esperan variaciones en la velocidad y densidad del viento solar para dias posteriores. La
velocidad del viento solar puede alcanzar los 700 km/s y se espera que se incremente la

densidad del viento solar considerablemente.




NUumero de manchas solares durante los ciclos

solares 23y 24

Prediccion

ISES Selar Cyele sunspet Number Fregression

Observed data through Oct 2016 Cycle 24 Sunspot Number (V2.0) Prediction {2016/10)
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Reporte semanal: del 24 de noviembre al 01

de diciembre 2016

Cronograma de alertas reportado |A=ERT (N8 Sede)  Spgce Weather Alerts and qumnqs Timeline __ Begin: 2015 Hov 25 0000 g

¥=Ray Evenis

por NOAA durante siete dias. Flux =M5

Event »MS {R2)
Evant =41 {R3)
Evant =X10 {R4)

Se registraron 7 alertas por alto flujo  |ewent =xzo (rs)

de electrones del 25 de noviembre |™% 5"
al 01 de diciembre. El indice Kp R
presentd 3 alertas para el 25 de RTINS »10ueY

noviembre, dos alertas para Gl y | sioopuis)

7 =1k pfu (53)
dos mas para G2. SAOK pfu (549
100K pfu [$5)
FRATONS =100May

Las alertas de flujo de electrones se il

ELECTRON FLUX

emiten cuando electrones con  [|s2uer >kpw

, . GEOMAGHETIC
energias mayores a 2 millones de |suden impuiss
eV exceden 1000 particulas/m2. o o
Los altos flujos de energia pueden s o)
danar la electronica de sateélites, g
dejandolos sin funcionar temporal 0 | ¥AT™H o
permanentemente. Estos flujos son 3
medidos por los satélites GOES. STRKTOSPHER
Stratwarm
Gl representa tormenta Mewe 25 Maw 26 aw 37 Mlon 28 Mow 28 Mow 30 Dac 1 Dec I
geomagnética menor. No dafios en Legend Key: s aienr o Continuotion M waTCH (G—based) +I+ Extends Beyand
" . A SUMMARY WARNING (Onset) Lotest Update
tecn0|og|a Apar|C|0n de auroras. Sudden Impulse Warning WARMIMNG [Persistence] I— CAMCELLATION
Updated 2076 Dec 1 17323 UTC All data in Universal Time NDM/SWF’C Boulder, CO UZA

http://www.swpc.noaa.gov/products/notifications-timeline



http://www.swpc.noaa.gov/products/notifications-timeline

Fotosfera solar

Se observan las manchas
solares: regiones donde
escapan intensos camMpos
magnéticos.

Estas manchas estan
relacionadas con los
fendbmenos de la actividad
solar.

Disco solar para el 01 de
diciembre con 2 regiones
activas. Debido a la rotacion
superficial del Sol, eéstas
regiones se mostraran
alrededor de 7 dias.

http://sohowww.nascom.nasa.gov/
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http://sohowww.nascom.nasa.gov/

Campos magnéticos solares

Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos
solares. En general, estos campos magnéticos
estan asociados a manchas solares.

Las regiones de color blanco (negro) son
zonas por donde surgen (sumergen) lineas de
campo magneético.

El Sol al 01 de diciembre:

El magnetograma tomado por el satélite
artificial SDO, muestra fuentes y sumideros
principalmente en la region central del disco
solar.

S0OHMI Qulck—Leok Magnatogram: 2016120114300

http://sdo.gsfc.nasa.gov/




Atmosfera solar

y regiones activas

El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision
de Fe IX y X revela la estructura magnética en
la region de la atmdsfera solar llamada corona
solar que se encuentra a 630,000 K.

Las regiones activas (zonas claras) son los
lugares donde se presentan los fenOmenos de
actividad solar mas importantes. Las regiones
activas estan regularmente asociadas a las
manchas solares.

El Sol al 01 de diciembre:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite
artificial SDO, muestra regiones activas
(brillantes), principalmente una en la regién
central del disco solar.

SDo/Ala 171 2016—-12-01 18:41:35 UT

Imagen: http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest 1024 0171.jpg




Corona solar

El Sol en rayos X suaves (211 A). La emision
de Fe XIV revela la estructura magnética en la
alta corona que se encuentra a 2,000,000 K.

Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magneético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol al 01 de diciembre:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite
artificial SDO, muestra un hoyo coronal en la
parte central-norte, uno en la parte este-sur y
uno mas pequeio en la zona central del disco.

SDO/AA 02114 2016—12-01T17:47:58.630

Imagen: http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest 1024 0211.jpg




Actividad solar:

Fulguraciones solares
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Medio interplanetario:
El viento solar cercano a la Tierra
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Condiciones del viento solar
cercanas al la Tierra registradas
por el satélite artificial ACE. De
arriba a abajo: campo magnético,
direccion del campo magnético,
densidad de protones, rapidez y
temperatura de protones.

Se observan niveles negativos de
Bz del 25 de noviembre al 01 de
diciembre, lo que pudo generar la
tormenta geomagneética leve.
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http://lwww.swpc.noaa.gov/products/ace-real-time-solar-wind



Indice Kp:

Perturbaciones geomagnéticas

Estimated Planetary K index (3 honr data) Begin: 2016 Nov 29 0000 UTG
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Indice DST:

Perturbaciones geomagnéticas

El indice DST mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo
geomagnetico a escala planetaria. Estas variaciones, en general, se deben al ingreso de
particulas al ambiente espacial terrestre.

Sin perturbaciones importantes para la semana de analisis.
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Imagen: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/201507/index.html



Mediciones de viento solar con MEXART:

Centelleo interplanetario

Velocidades: 545, 655, 655, 695, 605 y 630 kml/s

Fuentes de centelleo interplanetario region noroeste (0.6 UA) los dias 24, 25, 26,

registradas por el MEXART. 27,29 y 30. De 420 kmls el dia 29 regidn este.
La imagen derecha muestra pequeiias figuras IPS velocity
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Sol visto por observador en Tierra

Actividad ionosférica mas intensa:
dias 24 y 25 registrada hacia el cenit
local (20° lat)

www.mexart.unam.mx




lonosfera sobre México

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar
el estado de la ionosfera de la Tierra.

Serie temporal de los valores de TEC vertical durante 23 -30.11.2016
en base de los datos de las estaciones locales DEMA, SABY, MBIG (SSN):
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Los datos del SSN fueron obtenidos por el Servicio Sismolégico Nacional (México).
El cdlculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto de Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de Ciencias de Rusia.

Referencia: Yu.V. Yasyukevich, A.A. Mylnikova, V.E. Kunitsyn, A.M. Padokhin. Influence of GPS/GLONASS Differential Code Biases on the Determination
Accuracy of the Absolute Total Electron Content in the Ionosphere. Geomagnetism and Aeronomy, 2015, Vol. 55, No. 6, pp. 763-769, ISSN 0016_7932.




Rayos Césmicos
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Datos registrados por el Observatorio de Rayos Césmicos de la Ciudad de México. Las particulas incidentes
en la posicion geografica de la Ciudad de México tienen mas energia que las que ingresan en zonas
cercanas a los polos, por lo que se requieren emisiones solares muy intensas para generar particulas que
afecten el clima espacial. La curva purpura representa el promedio de los datos registrados, las lineas
discontinuas rojas representan la significancia de los datos (o). Cuando se detecta un evento atribuido a los
efectos de las emisiones solares en la Tierra, las cuentas de rayos cosmicos deben ser mayores a 30.

http://http://www.cosmicrays.unam.mx/



Medio interplanetario:
El viento solar cercano a la Tierra

2016-12-03 08:00:00

{5 | EARTH

Modelo WSA-ENLIL.

Se esperan cambios en _-_'-_- | \\ - y . o [sremok |
la velocidad y densidad g /w %‘ SR

de viento solar para la
Tierra en los proximos
dias.

La velocidad del viento
solar puede alcanzar
los 700 km/s y se
espera que se
incremente la densidad
del viento solar
considerablemente.

http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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