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Resumen:

El 28 de noviembre a las 13:18 [hora central de MX] se registró una fulguración solar clase M9.82 en la región 
activa 13500 cercana al centro del disco solar [S20W06].

Posteriormente, a través de observaciones del los coronógrafos del instrumento LASCO ubicado en el satélite 
artificial SOHO, fue posible detectar la expulsión de una eyección de masa coronal (EMC) a las 14:12 [hora central 
de MX]. El sistema de detección automática CATUS reportó una velocidad inicial máxima de 650 km/s para la EMC. 

Las condiciones iniciales de la EMC sugieren que el evento podría impactar a la Tierra el 1° de diciembre, la onda 
de choque arribando en la madrugada y la EMC alrededor del medio día. Dada la orientación inicial de la estructura 
magnética asociada a la EMC es probable que el evento provoque una tormenta geomagnética con índices DST >= 
-200 nT y Kp <= 8. 

Pronósticos:

SCIESMEX/LANCE: El arribo de la EMC se espera para el próximo 1 de diciembre de 2023 a la 17:40 ± 11 hrs TU 
(11:00 hora central de MX). Mientras que el arribo de la onda de choque se espera para el 1 de diciembre a las 
7:00 ± 15 hrs TU (1:00 hora central de MX).
[https://www.sciesmex.unam.mx/productos-y-servicios/experimentales/spartos/]

SWPC/NOAA: De acuerdo a las simulaciones del modelo WSA-ENLIL, la onda de choque arribará al ambiente 
terrestre el próximo 1 de diciembre a las 6:00 TU (1:00 hora central de MX) y la EMC a las 9:00 TU (3:00 hora 
central de MX) del mismo día..
[https://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction]

Fecha de elaboración: 10:18 hora de MX, 30 de noviembre 2023

https://www.sciesmex.unam.mx/productos-y-servicios/experimentales/spartos/
https://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction


  

Región Activa
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La región activa donde se presentó la fulguración se resalta con una circunferencia 
roja. La imagen del lado izquierdo se observa la estructura magnética de las 
regiones activas y la del lado derecho el magnetograma del disco solar.

https://www.solarmonitor.org



  

Fulguración
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Flujo de rayos X medido por los satélites GOES y reportado por el SWPC/NOAA.

La imagen muestra el flujo de rayos X medidos en la órbita de la Tierra en función del 
tiempo. La fulguración se observa como un incremento súbito en el flujo de rayos X y se 
señala con un rectángulo verde.

https://www.swpc.noaa.gov/products/goes-x-ray-flux



  

Detección de EMC
por coronógrafo
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Detección automática de la eyección de masa coronal (EMC) a través de observaciones 
del coronógrafo LASCO C2 del satélite SOHO/NASA. 

Del lado izquierdo imagen del sistema CACTUS y del lado derecho del sistema SEEDS.

https://www.sidc.be/cactus/ http://spaceweather.gmu.edu/seeds/



  

Estructura magnética asociada
a la EMC
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Estructura magnética asociada a la EMC.

Composición de observaciones del instrumento AIA en el satélite artificial SDO. La imagen 
izquierda muestra una composición de observaciones de la región activa 13500. En la 
imagen se observa un sección cilíndrica con forma de media dona, la cual es la estructura 
magnética asociada al evento. En el lado derecho se resalta dicha estructura a través de 
una línea roja. El eje principal de la estructura está parcialmente alineado con el ecuador 
solar.

https://www.solarmonitor.org/



  

Medio interplanetario
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El disco solar presenta cuatro hoyos coronales.  
Tres de superficie pequeña, uno en la región polar 
y otros dos cercanos a la región fuente del evento. 
El cuarto hoyo coronal, de tamaño significativo, 
está emergiendo por el este del disco solar y está 
angularmente distante de la región fuente del 
evento.

Debido a sus características, los hoyos coronales 
no afectarán la propagación del evento.

Por lo tanto, en términos generales, el evento se 
propagará a través de viento solar estándar.

https://www.solarmonitor.org



  

Propagación de la EMC
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De acuerdo a las 
predicciones del modelo 
WSA-ENLIL, el viento solar 
ambiente que dominará el 
medio interplanetario los 
próximos días será viento 
solar con velocidad de 400 
km/s. 

La simulación del evento 
predice el arribo al 
ambiente terrestre el 1 de 
dic. a las 6:00 TU (1:00 
central de MX).

Es importante señalar que es probable que la región frontal de la EMC y onda de choque 
impacten a la Tierra.

https://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction
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Imágenes de coronógrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL: 

http://www.swpc.noaa.gov/products

http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/

Imágenes de coronógrafo: 

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imágenes del disco solar y de la fulguración: 

http://www.solarmonitor.org/

Detección y caracterización de EMCs: 

http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html

http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES: 

http://www.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto): 

http://www.e-callisto.org/

German Research Center For Geociencies Postdam:

http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienst
e/kp-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space 
Magnetism, Kyoto University:

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html

UNAVCO: 

http://www.unavco.org

SSN: 

http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:

http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:

http://sdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA: 

http://www.swpc.noaa.gov

GOES Spacecraft NOAA:

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html

ACE Spacecraft NOAA

http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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