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Resumen SWPC/NOAA

ALERT (NOAA Scdle}  Sppce Wegther Alerts and Wdrmnqs Tirmeline  Begin 2015 Aug 14 0000 UTG
X=Ray Evenis T T T T ] LI
Flux =M3
Event =MS {(RZ)
Evant =X1 (R3)
Evant =X10 (R4
Event =423 {RE)
FADID EVENTS
Type—Il
Typa—IV¥
10 am
PROTONS =10MaY
=10pfu (1)
=100 pfu (S2)
1K pfu [S3)
S10K pfu (S4)
100K pfu (85)
FROTONS =100KMey
=1pfu
ELECTRON FLUX
=2Mel =1Rpfu
GEOMAGHETIC
Sudden Impulse
k=4
K=5 {G1)
K=6 (32)
Ke=7 (G3)
K=8 (G4)
K=8 (5]
WATCH 4
2
3
G4 or greater
ASTRATOSPHERIC
Stratwarm

Tormentas geomagnéticas
asociadas a interaccion con
viento solar rapido.

Aug 14 &g 15 Aug 18 Aug 17 Aug 18 sug 19 Aug 20 Aug 21
Legend Ky % u gRT or Continuation M wTCH (G-based) 4 P Extends Beyond
A SUMMARY WARNING (Dnzet) : Lotest Update

Sudden Impulse YWarning WARMING (Persistence) m CARNCELLATION

MOMA/SWPE Boulder, O USA

Updated 2015 Aug 20 1802 UTC Al data in Universal Time

Fuente: SWPC/NOAA Referencia: http://services.swpc.noaa.gov/images/notifications-timeline.png




Resumen del Satélite GOES
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Manchas Solares (SOHO)

El nUmero de manchas solares nos
muestran las concentraciones de campo
magnético superficial solar de mediana
escala y estan asociadas a los eventos
eruptivos (fulguraciones y Eyecciones
de Masa Coronal).

Se acerca la region 2403.

10 Earth Jupiter

Referencia: http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/synoptic/sunspots_earth/mdi_sunspots_1024.jpg




Magnetografo (SOHO)

La imagen de campo magnético
superficial muestra la estructura
magnética que existen detras de las
manchas solares. Claramente se
observa la polaridad del campo (una
positiva y otra negativa).

Las regiones 2393 y 2394
estan apareciendo en el
limbo.

50O/ HMI Quick—Look Mognetogram: 201508

Referencia: http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime/hmi_mag/1024/latest.jpg




FelX 171 A (SDO)

La imagen del Sol a 171 A, proviene del
especie FelX y muestra las regiones de
la superficie solar a una temperatura de
6.3e5 K que corresponden a la region
de transicion y a la corona quieta.

SDO/AlA 171 2015-08-20 17:56:47 UT

Referencia: http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest 1024 0171.jpg




FeXIV 211 A (SDO)

La imagen del Sol a 211 A, proviene de
la especie FeXIV y muestra las regiones
de la superficie solar a una temperatura
de 2e6 K que corresponden a la region
de la corona activa. Esta imagen permite
reconocer los agujeros coronales, los
cuales estan asociados a viento solar
rapido en el medio interplanetario.

SDO/als 211 2015-08-20 17:58:536 UT

Referencia: http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest 1024 0211.jpg




Mediciones In Situ (ACE)

Begin: 2015-08—14 OO:G0:00LTE

El Satélite ACE permite
conocer las condiciones
fisicas del viento solar in situ
gue se podrian considerar
justo alrededor de la Tierra

Fhi (gem)

Se observa un cambio en las
propiedades del viento solar
alrededor de las 12:00 del 15
de Agosto del 2015.
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Referencia: http://services.swpc.noaa.gov/images/ace-mag-swepam-7-day.gif



Eyecciones de Masa Coronal EMC
(Cactus)

Deteccion
automatica de
EMC proveniente
de las imagenes de
los coronografos
del satélite SOHO.
Las EMC que
podrian impactar a
la Tierra son las
Halo (1V)
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Referencia: http://www.sidc.oma.be/cactus/out/detectionmap.png



Indice Kp (Postdam)

El indice K-planetario o Kp

indica perturbaciones en la Estimated Planetary K index (3 hour deta) Begin: 2015 Aug 13 0000 UTC
componente horizontal del ’ ' !
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Referencia: http://services.swpc.noaa.gov/images/planetary-k-index.gif



Indice Dst (Kyoto)

August 2015 Dst (Real-Time) WDC for Geomagnetism, Kyoto
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El indice Dst nos indica cambios en la
intensidad del campo geomagnético.
Valores negativos indican una posible
tormenta geomagnética y positivos una
compresion del campo geomagnético.

Referencia: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/dst1508.png



Radio interferencia

TSNS | oS perturbaciones en

: la ionosfera producen
interferencias en las
radiocomunicaciones
a bajas frecuencias,
en la imagen se
muestra las regiones
y las frecuencias
afectadas ante un
evento solar.
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Instrumentacion

Meéxico

A continuacion mostramos los registros de la
instrumentacion mexicana integrada en la Red de
Instrumentacion de Clima Espacial de la UNAM:

« MEXART-COENEO.

« CALLISTO-COENEO

« RAYOS-COSMICOS-CU.
NEUTRONES-MEXICODF.
MAGNETICO-TEOLOYUCAN.




Radio Telescopio de Centello

Interplanetario MEXART

http://lwww.mexart.unam.mx

La antena del MEXART consiste en un arreglo de 4096 (64x64) antenas (tipo dipolo) cubriendo
un area fisica total de 9500 metros cuadrados.

El MEXART esta localizado en la ciénega de Zacapu, Michoacan, México: latitud 19° 48" 49"
norte, longitud 101° 41' 39" oeste, y altura de 1964 m (SNM).

Caracteristicas:

Frecuencia central de operacién: 139.65 MHz
Ancho de banda: 2.0 MHz.

Elemento basico: dipolo de onda completa

No. de elementos: 4096

No. de lineas E-O: 64, cada linea con 64 dipolos
No. de receptores: 1-2

No. de matrices de Butler: 2, de 32 puertos cada una



http://www.mexart.unam.mx/

Reporte semanal:

13 al 20 de agosto de 2015
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Callisto (Estacion MEXART)

http://lwww.veso.unam.mx/radio-telescopio-callisto/

El Radio Telescopio Callisto lo conforma una antena yagi, un amplificador de bajo ruido y el
receptor Callisto, puede operar en una banda ancha sintonizable entre 50 y 800 MHz.

Este instrumento fue instalado en el mismo sitiode del MEXART en Enero del 2015 y comenzé
a operar con regularidad a partir de Junio del mismo aino. Actualmente los datos se envian a la
red internacional de medicidn solar e-callisto bajo el cédigo de MEXART.

Con Callisto realizamos estudios de estallidos de radio tipo lll y IV, asi como interferencia en
radiocomunicaciones entre 50 y 450 MHz.

A partir del 24 de Junio esta operando con una linea de dipolos del MEXART.



http://www.veso.unam.mx/radio-telescopio-callisto/

Callisto (Estacion MEXART)
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Referencia: http://www.veso.unam.mx/radio-telescopio-callisto/



Observatorio de Rayos Césmicos

de CU

http:// www.cosmicrays.unam.m
X

La Estacion ubicada en Ciudad Universitaria de la
UNAM en el DF, México, cuenta con un Monitor de
Neutrones 6NM64 y un sistema multidireccional de
telescopios de mesones. Su funcionamiento ha
sido continuo desde 1990. Este Monitor detecta la
parte media del espectro de Rayos Cosmicos a
partir de los 8.5 GV, que es la energia umbral de la
Ciudad de México, este instrumento permite
conocer el estado de perturbaciones del medio
interplanetario y del entorno magnéetico de la
Tierra, lo que es de suma importancia en la
determinacion de la incidencia de radiacion
cosmica tanto en la alta atmosfera como a nivel de
la superficie.



http://www.cosmicrays.unam.mx/
http://www.cosmicrays.unam.mx/

Observatorio de Rayos Cosmicos

CU (8.5 GV)

Flujo de Rayos Cbosmicos.

July 26815, 18 - August 20815, 28

Referencia: http://www.cosmicrays.unam.mx/grafica_hora.php?opc=default



Observatorio de Rayos Césmicos

CU (Neutrones)

Durante la semana del 13 al 20 de Agosto, los datos de rayos césmicos galacticos no
registraron variaciones que fueran atribuidas a la actividad solar. Los registros mostraron
una media de 798515 cuentas por hora. Durante la semana el Sol no tuvo emisiones de
particulas que fueran detectadas a nivel de tierra.
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Observatorio Geomagnético

Teoloyucan

El Observatorio Geomagnético de
Teoloyucan opera desde 1914 en el
poblado de Teoloyucan, Edo. de México,
observando el comportamiento vectorial
del campo geomagneético en forma
continua. Actualmente opera con
instrumentos de ultima tecnologia, como
variografos fluxgate de 3 componentes,
magnetometros Overhauser de intensidad
total y magnetometros de declinacion e
inclinacion magnética. Ademas forma
parte de la red mundial de observatorios
magnéticos y del proyecto internacional
INTERMAGNET (www.intermagnet.org)
gue integra y reporta datos de 102
observatorios en el mundo en tiempo real
0 casi real con altos estandares de

calidad.




Observatorio Geomagnético

Teoloyucan
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Referencia: http://geomaglinux.geofisica.unam.mx/t2pafter.png

El observatorio detecta
variaciones de campo
magnético horizontal y
vertical en el sitio de
Teoloyucan. Estos
datos son similares al
indice Kp, pero local.




Proyecciones para la semana
(ENLIL SWPC NOAA).

2015-08-18 16:00:00

ENLI es una
simulacion MHD
gue realiza
proyecciones del
Clima Espacial.



Proyeccion

ENLIL pronostica
perturbaciones en el
campo geomagnetico
alrededor del 25 de
Agosto del 2015.

http://www.spaceweatherlive.com/en/solar-activity/wsa-enlil
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Reporte especial:

17 de agosto de 2015

Resumen:

El sabado 15 de agosto de 2015 a las 07:45 TU, se present6 una pulso magnético subito.
Evento que fue seguido por alteraciones geomagnéticas “fuertes”, catalogadas como G3.
La perturbacion en el campo geomagneético alcanzé su maximo el 20150815 a las 15:00
TU, registrando un indice DST de -60 nT, y alcanzando un indice geomagnético K=7. El
significado de una tormenta geomagnética G3 se puede revisar en: Codigos de alerta.

La perturbacion geomagnética fue provocada por el arribo de una corriente de viento solar
con un componente magneético Z-sur de magnitud considerable (hasta 25 nT). La corriente
de viento solar arribd al ambiente terrestre alrededor de las 07:40 TU y la componente Bz
sur se presentd minutos después. La componente Bz sur se prolongé hasta las 13:00 TU.

Aparentemente la corriente que provoco esta perturbacion geomagnética se derivo del

arribo de una eyeccion de masa coronal detectada por el sistema automatico CACTUS el
20150812 a las 14:48 TU.



http://www.sciesmex.unam.mx/codigos/

Campo Geomagnetico
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Campo Geomagneético

en Meéxico
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La eyeccion de masa coronal

en la corona solar

El sistema de deteccion automatica
CACTUS detectd una eyeccion de
masa coronal tipo “halo parcial” el
20150812-15:12 TU.

De acuerdo a las observaciones del

coronografo LASCO-C2. La eyeccion

se propagaba en la direccion sur-oeste C ALTUS

solar, con una velocidad inicial de . '\
alrededor de 500 km/s. _ i. f

Creditos: CACTus.
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La eyeccion de masa coronal

simulaciones numericas

Las simulaciones numeéricas
de la propagacion de las
eyeccion de masa coronal,
realizadas por el modelo
ENLIL-WSA, indican que la
eyeccion arribaria al ambiente
terrestre a finales (22:00) del
20150815. Sin embargo,
aparentemente, la simulacion
subestimo la velocidad de
propagacion de la eyeccion.

Las flechas sefalan el
material de la eyeccion de
masa coronal en los paneles /
de densidad (arriba) y
velocidad (abajo).

Créditos: SWPC NOAA.




La eyeccion de masa coronal
simulaciones numericas
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