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Reporte semanal:

del 06 al 11 de abril 2017

Resumen de la semana:

Se detecto una perturbacion geomagnética G1 entre los dias 9 y 10 de abril 2018 provocada por la
llegada de viento solar rapido proveniente del hoyo coronal. Se registraron perturbaciones
ionosféricas positivas los mismos dias.

Resumen del reporte previo:

Se registraron estallidos de radio tipo IT y III el dia 30 de marzo sin EMC registrada. Aparecié una
efimera region activa (AR2703) y otra también débil registrada por LACIGE. Apareci6 un hoyo
coronal cerca del centro del disco solar. No hubo perturbacion importante en el clima espacial que
generara tormentas geomagneticas.




Reporte semanal:

del 06 al 11 de abril 2017

Pronostico para la proxima semana:

Para la proxima semana el modelo ENLIL pronostica un ambiente solar
terrestre dominado por corrientes de viento solar promedio con velocidad
de 500 km/s, y algunas corrientes de viento solar lento de 400 km/s. La
densidad no presentara incrementos importantes. No pronostica la llegada
de alguna EMC para los proximos dias.

Recomendaciones para la proxima semana:

Vigilar la region activa 12703 que esta desapareciendo del disco
solar.

-Vigilar la aparicion de nuevas regiones activas.

Vigilar el flujo de rayos X a partir del 11 de abril.




Ciclo de manchas solares y

la actividad solar
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La figura muestra el conteo del ntimero
de manchas solares desde enero del
2000.

Entre mas manchas solares presente el
Sol, es mayor la posibilidad de que
ocurra una tormenta solar.

Estamos acercandonos al minimo de
manchas solares del ciclo 24.



Fotosfera solar

SDO HMI (6173 A) 11—Apr—2018 18:46:39.000

La fotosfera es la zona “superficial” del Sol,
donde aparecen las manchas solares. Regiones
oscuras formadas por material mas frio que sus
alrededores y que contienen intensos campos
magnéticos. Las manchas solares estan
relacionadas con la actividad solar.
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El Sol hoy:

La imagen mas reciente de la fotosfera, tomada
por el satélite artificial SDO, muestra un grupo
de manchas solares desapareciendo por la
rotacion del Sol.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/



Campos magnéticos solares

SDO HMI Magnetogram 11-Apr—2018 13:46:39.100

Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos
solares. En general, estos campos magnéticos
estan asociados a manchas solares, la
estructura de la atmodsfera solar, y estan
localmente cerrados.
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Las regiones de color blanco/negro son zonas
por donde salen/entran lineas de campo
magnetico.

El Sol hoy:
El magnetograma mas reciente tomado por el
satélite artificial SOHO.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/



Atmosfera solar

y regiones activas

SDO AlA Fe IX/X {171 A) 11-Apr—2018 19:31:40.870

El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision
de Fe IX y X revela la estructura magnética en
la region de la atmosfera solar llamada corona
solar que se encuentra a 6.3x10° K.
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Las regiones activas (zonas claras) son los
lugares donde se presentan los fendmenos de
actividad solar mas importantes. Las regiones
activas estan regularmente asociadas a las
manchas solares.

El Sol hoy:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite
artificial SDO, muestra una region activa
observable el dia de hoy.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/



Corona solar

SDO AIA Fe XIl (211 A) 11—-Apr—2018 19:38:20.710

El Sol en rayos X suaves (211 A). La emision
de Fe XIV revela la estructura magnética en la
alta corona que se encuentra a 2x10° K.
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Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol hoy:
Imagen mas reciente, tomada por el satélite
artificial SDO, muestra el hoyo coronal en el
hemisferio norte serca del ecuador
desapareciendo por la rotacion del Sol.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/



Actividad solar:

Fulguraciones solares
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Medio interplanetario:
El viento solar cercano ala Tierra
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Condiciones del viento
solar ~ cercanas  al kw b SR
ambiente terrestre
registradas por el satélite
artificial ACE. De arriba
a abajo: campo
magnético, direccion del
campo magnético,
densidad de protones,
velocidad del viento
solar y temperatura de
protones.
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Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/ace-real-time-solar-wind




Medio interplanetario: LANC =
El viento solar cercano ala Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.
El modelo pronostica un ambiente solar terrestre dominado por corrientes de viento solar promedio
con velocidad de 500 km/s, y algunas corrientes de viento solar lento de 400 km/s. La densidad no
presentara incrementos importantes. No pronostica la llegada de alguna EMC para los proximos dias.

b

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction




Medio interplanetario:

El viento solar cercano ala Tierra
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Modelo numérico IPS-Driven ENLIL.

A diferencia del modelo WSA-ENLIL, este modelo pronostica corrientes de viento solar lento con
velocidad de 300 km/s con un pequefio aumento en la densidad el 14 de abril. El viento solar sera de
temperatura baja y no provocara variaciones en la magnitud del campo magnético. No pronostica que

ocurra alguna EMC en los proximos dias.
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Imagen: http://spaceweather.rra.go.kr/models/ipsbdenlil



Medio interplanetario: LAN( E
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(Izquierda) Se pronostica una componente B, que
tendera a ser positiva. (Derecha) La comparacion
con las observaciones del Advanced Composition
Explorer (ACE) indican una correlacion del 0.104
entre los datos de la simulacion y las observaciones.




Perturbaciones geomagneéticas: LAN( =

Indices geomagnéticos Kp y Kmex *

Imagen: http://services.swpc.noaa.gov/images/planetary-k-index.gif
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Perturbaciones geomagneéticas: LANC =

Indice Dst y AH

Los indices Dst y AH miden las variaciones temporales de la componente horizontal del campo

geomagneético, el primero a escala planetaria y el sequndo para México. Estas variaciones, en general,
se deben al ingreso de particulas anomalas al ambiente espacial terrestre.

Entre los dias 9 y 11 se registraron alteraciones débiles en el campo magnético terrestre.

Imagen: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/index.htmi
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lonosfera sobre México:

TEC en el centro del pais (datos locales)

El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de
la ionosfera de la Tierra.
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El calculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto de Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de Ciencias de
Rusia. Referencia: Yasyukevich et al., Influence of GPS/GLONASS Differential Code Biases on the Determination Accuracy of the Absolute
Total Electron Content in the lonosphere, Geomagn. and Aeron., ISSN 0016_7932, 2015.



lonosfera sobre México:

TEC en el centro del pais (datos locales)

Desviacion de TEC de su mediana de los 27 dias anteriores al dia de observacion e Indice de clima
ionosferico W durante 05-10.04.2018 con base en los datos de la estacion local UCOE (TLALOCNEet,
UNAVCO) en las instalaciones del Mexart :

0.4 - DTEC (TEC desviacion de su valor mediano)
W=4 (Tormenta Intensa Positiva)
, B i | %
Segun los datos locales,, W=3 moderada)
esta semana se registraron = e
perturbaciones ionosféricas G W 7\ /‘ /‘\ A [\
positivas los dias 9y 10 de \ \
abril 2018. o WY AtV AN "Ja\ \/
on @) ‘ on
X < < V\JVg V
-0.1 5.3 W=-2 & e U S ]
5 ey
60,3 o e e
W=-4
0.4 -

Referencia: Gulyaeva et al., GIM-TEC adaptive ionospheric weather assessment and forecast system. doi:10.1016/j.jastp.2013.06.011, 2013.



Mediciones de viento solar con
MEXART: Centelleo interplanetario

Fuentes de centelleo
interplanetario registradas
por el MEXART

La imagen muestra circulos azules
correspondientes a fuentes de radio, estos
objetos son nucleos de galaxias activas
actualmente observadas por MEXART.

En la ubicacion aparente de los objetos
encontramos la velocidad del viento solar.

Sol visto por un observador en Tierra
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Datos del Observatorio de Rayos Cosmicos de la Ciudad de Mexico. La curva purpura representa el
promedio de los datos registrados, las lineas discontinuas rojas rojas representan la significacion de
los datos (30). Cuando se registran variaciones mayores a 30, es probable que éstas sean debidas a
efectos de emisiones solares en el flujo de rayos césmicos.

En la semana del 06 al 11 de abril de 2018, no se detectaron incrementos significativos (>30) en las
cuentas de rayos coésmicos galacticos.
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Imagenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:

http://www.swpc.noaa.gov/products

http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/

Imagenes de coronografo:

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imagenes del disco solar y de la fulguracion:

http://www.solarmonitor.org/

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
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http://spaceweather.gmu.edu/seeds/

ISES:

http://www.spaceweather.org/

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):

http://www.e-callisto.org/

German Research Center For Geociencies Postdam:
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Data Analysis Center for Geomagnetism and Space
Magnetism, Kyoto University:

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html

UNAVCO:

http://www.unavco.org

SSN:

http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:

http://sohowww.nascom.nasa.qov/

SDO Spacecraft NASA:
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Space Weather Prediction Center NOAA:

http://www.swpc.noaa.qov

GOES Spacecraft NOAA:

http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html

ACE Spacecraft NOAA

http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
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