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Reporte semanal.

del 16 de junio al 22 de junio 2017

Resumen:

Semana del 08 de junio al 15 de junio del 2017 (reporte previo):

Se registrd una tormenta geomagnética tipo G1 (débil) el dia 11 de junio debido a la llegada de viento solar rapido (como se
pronosticod en el reporte anterior). Se detectaron 2 eyecciones de masa coronal sin aparente direccion a la Tierra. También se
registré una perturbacion ionosférica local el 13 de junio. Un gran hoyo coronal en la regién central puede hacer llegar viento
solar rdpido en unas horas mads (1-2 dias), pero sin amenaza de tormenta geomagnética intensa.

Resumen del reporte actual, semana del 16 de junio al 22 de junio de 2017:

Se registraron 3 grupos de manchas solares y se registraron fulguraciones clase B. Se observan hoyos coronales cerca de los polos
y en el hemisferio norte del Sol . Asi mismo, se registraron 4 alertas de tormentas geomagneticas por el incremento del indice Kp
y 3 alertas relacionadas con incrementos en el flujo de particulas (electrones). Se registré una tormenta geomagnética menor
(G1) el 16 de junio 2017. El contenido total de electrones encima del territorio nacional fue aumentado los dias 16-18 de junio. El
observatorio de rayos césmicos de la Ciudad de México no detectd incrementos significativos en las cuentas de rayos cosmicos
galacticos. La simulaciéon de ENLIL para la siguiente semana pronostica un patréon de corrientes de viento solar caracterizado por
baja densidad con aumento el 23 de junio y velocidades variando de 350-550 km/s.



Reporte semanal:

del 16 de junio al 22 de junio 2017

Numero de manchas solares durante los ciclos solares 23 y 24

Prediccion

ISES Sclar Cycle Sunspet Number Pregression Cycle 24 Sunspot Number (v2.0) Prediction {2016/10)
Observed daota through May 2017
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Fotosfera solar

SDO HMI (6173 &) 22-Jun—2017 06:46:46.300 La fotosfera es la zona “superficial” del Sol.

En ocasiones, en ella se observan las manchas
solares que aparecen como manchas oscuras
debido a que estan formadas por material mas
frio que sus

alrededores.
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LLas manchas solares son regiones por donde
escapan intensos campos magnéticos.

LLas manchas solares estan relacionadas con
la actividad solar.
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El Sol hoy:

La imagen mas reciente de la fotosfera, tomada
| por el satélite artificial SOHO, muestra 3 grupos
SlSIISINIESIY) e manchas solares.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/



Campos magnéticos solares

SDO HMI Magnetogram 22—Jun—2017 06:46:46.300
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Un magnetograma solar permite identificar las
regiones de intensos campos magnéticos
solares. En general, estos campos magnéticos
estan asociados a manchas solares, la
estructura de la atmosfera solar y estan
localmente cerrados.
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Las regiones de color blanco(negro) son zonas
por donde salen(entran) lineas de campo
magnético.
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El Sol hoy:

El magnetograma mas reciente, tomado por el
satélite artificial SOHO.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/




Atmosfera solar

y regiones activas

SDO AlA Fe IX/X (171 &) 22—Jun—2017 07:24:45.350
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El Sol en rayos X suaves (171 A). La emision
de

Fe IX y X revela la estructura magnética en la
region de la atmosfera solar llamada corona
> solar que se encuentra a 6.3x10° K.,

Las regiones activas (zonas claras) son los
lugares donde se presentan los fendmenos de
actividad solar mas importantes. Las regiones
activas estan regularmente asociadas a las
manchas solares.
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El Sol hoy:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite
artificial SDO, muestra tres regiones activas.
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/



Corona solar

SDO AlA Fe XIl (211 A) 22—Jun—2017 07:24:33.630

El Sol en rayos X suaves (211 A). La emision
de Fe XIV revela la estructura magnética en la
alta corona que se encuentra a 2e6 K.
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Los hoyos coronales (regiones oscuras) son
regiones de campo magnético solar localmente
abierto. Los hoyos coronales son fuente de las
corrientes de viento solar rapido.

El Sol hoy:

Imagen mas reciente, tomada por el satélite
artificial SDO, muestra hoyos coronales cerca
de los polos y en el hemisferio norte del Sol
(regiones oscuras).
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Imagen: http://www.solarmonitor.org/



Resumen de SWPC/NOAA

Esta semana se emitieron 7
alertas de clima espacial: 4
alertas de tormentas
geomagnéticas por el
incremento del indice Kp y 3
alertas relacionadas con
incrementos en el flujo de
particulas (electrones).

Se monitorea en tiempo real
para medir las posibles
afectaciones al Clima Espacial.

ALERT (NOAA Scale)
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Actividad solar:

Fulguraciones solares
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Medio interplanetario:

El viento solar cercano a la Tierra

Condiciones del viento
solar cercanas al ambiente
terrestre registradas por el
satélite artificial ACE.

De arriba a abajo: campo
magnético, direccion  del
campo magnético, densidad
de protones, velocidad vy
temperatura de protones.
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Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/ace-real-time-solar-wind



Medio interplanetario:

El viento solar cercano a la Tierra

Modelo numérico WSA-ENLIL.

El modelo de
prediccion pronostica que a lo
largo de la proxima semana, el
ambiente  espacial  terrestre
estara dominado por corrientes
de viento solar, caracterizado
por baja densidad (panel
superior, color azul) con
aumento el 23 de junio vy
velocidades variando de 350-
550 km/s (panel inferior).

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction



Indices Kp y K-mex:

Perturbaciones geomagneéticas

Estimated Planetary K index (3 hour data) Begin: 2017 Jun 16 0000 UTG
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Indice Dst:

Perturbaciones geomagneéticas

El indice Dst mide las variaciones temporales de la componente horizontal del campo
geomagnético a escala planetaria. Estas variaciones, en general, se deben al ingreso de particulas
anomalas al ambiente espacial terrestre. Ingreso provocado por eventos del clima espacial.

Esta semana el indice Dst mostro una perturbacion menor positiva con el valor

Dst....=38nT el dia 16 de junio:
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El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de la ionosfera de la Tierra.
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1.1. Serie temporal de los valores de TEC vertical y
valores medios de TEC vertical con base en GIM TEC
JPL para la estacion INEG (Aguas Calientes) durante 13-
19.06.2017:

1.2. Desviacion de TEC de su mediana de los 27
dias anteriores al dia de observacion
DTEC=log(TEC/TECmed) e Indice W (ionospheric
weather index):

TEC, TECU
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Referencia: Gulyaeva, T.L., F. Arikan, M. Hernandez-Pajares, I. Stanislawska. GIM-TEC adaptive ionospheric weather assessment and forecast system.
J. Atmosph. Solar-Terr. Phys., 102, 329-340 , doi:10.1016/j.jastp.2013.06.011, 2013.




2.2. Serie temporal de los valores de TEC
vertical y valores medios de TEC vertical durante
15-21.06.2017 con base en los datos de la
estacion local UCOE (TLALOCNet, UNAVCO):

2.2. Desviacion de TEC de su mediana de los 27
dias anteriores al dia de observacion
DTEC=log(TEC/TECmed) e Indice W
(ionospheric weather index):

Segtn los datos locales, los valores de TEC
aumentaron dias 16-18 de junio.

——TEC (UCOE) TEC med

19-Jun
20-Jun
21-Jun

Referencia: El cdlculo se realiza en base de TayAbsTEC software del Instituto de Fisica Solar-Terrestre, Seccion Siberiana de la Academia de Ciencias de
Rusia. Yu.V. Yasyukevich, A.A. Mylnikova, V.E. Kunitsyn, A.M. Padokhin. Influence of GPS/GLONASS Differential Code Biases on the Determination
Accuracy of the Absolute Total Electron Content in the lonosphere. Geomagnetism and Aeronomy, 2015, Vol. 55, No. 6, pp. 763-769, ISSN 0016 7932.



Mediciones de viento solar con MEXART:

Centelleo Interplanetario

Fuentes de centelleo
interplanetario registradas
por el MEXART

La imagen muestra circulos azules
correspondientes a fuentes de radio, estos
objetos son nucleos de galaxias activas
actualmente monitoreadas por MEXART.

En la ubicacion aparente de los objetos
encontramos la velocidad del viento
solar.

Velocidad de 800 y 815 km/s en zona norte los dias 15 y 20.
Velocidades de 790 y 835 km/s en zona sur los dias 15 y 16. De 510,
610, 670, 610 y 685 km/s en lado oeste los dias 15, 17, 18, 19 y 20.
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Radiacion en la Tierra:

Rayos cosmicos solares

Datos registrados por el Observatorio de Rayos Coésmicos de la Ciudad de México. Las particulas
incidentes en la posicion geografica de la Ciudad de México tienen mas energia que las que ingresan en zonas
cercanas a los polos. La curva purpura representa el promedio de los datos registrados, las lineas discontinuas rojas
representan la significancia de los datos (3c). Cuando se registran variaciones mayores a 3o, es probable que estas
sean debidas a los efectos de emisiones solares en flujo de rayos coésmicos.
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15 al 21 de junio, el observatorio de rayos césmicos de la Ciudad de México no detectd

incrementos significativos (>30) en las cuentas de rayos césmicos galacticos. Los rayos césmicos que ingresan a la
posicion geografica de la Ciudad de México requieren una energia de al menos 8.2GV (rigidez umbral), cuando las
lineas de campo geomagnético no estan perturbadas. Cuando se presenta una tormenta geomagnética se afecta la

intensidad de las lineas de campo magnético terrestre y

varia esta rigidez.
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Datos:

Imagenes de coronografo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL:
http://www.swpc.noaa.gov/products y http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWeApp/
Imagenes de coronodgrafo: http://sohowww.nascom.nasa.gov/data

Iméagenes del disco solar y de la fulguracion: http://www.solarmonitor.org

Deteccion y caracterizacion de EMC: http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds
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Space Weather Prediction Center NOAA http://www.swpc.noaa.gov

GOES Spacecraft NOAA http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html

SOHO Spacecraft NASA http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA http://sdo.gsfc.nasa.qov/
ACE Spacecraft NOAA http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html

International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto) http://www.e-callisto.org/

German Research Center For Geociencies Postdam

http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/

Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism, Kyoto University

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html

UNAVCO: http://www.unavco.org

SSN: http://www.sismologico.unam.mx/
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