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Resumen SWPC/NOAA
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Resumen del Satélite GOES

i GOES-15 Summary: Latest 14 Days
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Referencia: http://satdat.ngdc.noaa.gov/sem/goes/data/new_plots/latest/goes15/g1l5 summary_latestl4days.jpg



Manchas Solares (SOHO)

502 HMl 2—Jul-Z2015

El nUmero de manchas solares nos
muestran las concentraciones de campo
magnético superficial solar de mediana
escala y estan asociadas a los eventos
eruptivos (fulguraciones y Eyecciones
de Masa Coronal).

Al centro de la imagen se observa un
grupo de tres manchas (2373, 2375y
2376), las cuales no han presentado
emisiones significativas en el periodo del
27 de Junio al 03 de Julio.

10 Eorth

Referencia: http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/synoptic/sunspots_earth/mdi_sunspots_1024.jpg




Magnetografo (SOHO)

La imagen de campo magnético
superficial muestra la estructura
magnética que existen detras de las
manchas solares. Claramente se
observa la polaridad del campo (una
positiva y otra negativa).

Las regiones 2373, 2375y 2376 se
muestran como abrillantamientos en el
centro del disco solar.

S0O/HMI Quick—Look Magnetogram: 201 50703_150000

Referencia: http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/realtime/hmi_mag/1024/latest.jpg




FelX 171 A (SDO)

La imagen del Sol a 171 A, proviene de
la emision del Fe-IX y muestra las
regiones de la superficie solar a una
temperatura de 6.3e5 K, la cual
corresponden a la regién de transicion y
a la corona quieta.

En la imagen se observa que en el
centro del disco solar se encuentra una
region activa que se intensifica, pero
aun no emite de forma significativa.

SDO/AlA 171 2015-07-03 15:41:47 UT

Referencia: http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest 1024 0171.jpg




FeXIV 211 A (SDO)

La imagen del Sol a 211 A, proviene de
la emision de la especie Fe-XIV 'y
muestra las regiones de la superficie
solar a una temperatura de 2e6 K, las
cuales corresponden a la region de la
corona activa. Esta imagen permite
reconocer los agujeros coronales, los
cuales estan asociados a viento solar
rapido en el medio interplanetario.

En la imagen encontramos un agujero
coronal; sin embargo, aun no se
presentan emisiones de viento solar
rapido.

SDO/AlA 211 2015-07-03 15:43:48 UT

Referencia: http://sdo.gsfc.nasa.gov/assets/img/latest/latest 1024 0211.jpg




Mediciones In Situ (ACE)
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Referencia: http://services.swpc.noaa.gov/images/ace-mag-swepam-7-day.gif




Eyecciones de Masa Coronal EMC
(Cactus)
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Referencia: http://www.sidc.oma.be/cactus/out/detectionmap.png




EMC Tipo Halo

Deteccion de EMCs Halo IV por CACTUS

# CME [ tO | dtO] pa | da | v | dv | minv| maxv| halo?
0010|2015/07/02 18:00| 04 | 061| 148| 0485| 0206| 0120| 0976] I

El corondgrafo LASCO-C2 del satélite SOHO
permite observar las EMC. Cactus es un
programa automatizado para detectar la
direccion y velocidad de propagacion de las
EMC en casi tiempo real.

Se observa la emision de la EMC 0010; que
No se espera que impacte la Tierra.

"
LT ".,.

R L
2015/07 /02 19:2405

Referencia: Cactus, LASCO/SOHO/NASA



Indice Kp (Postdam)

El indice K_p|anetari0 0 Kp Estimated Planetary K index (3 honr data) Begin: 2015 Jul 01 0000 UTC
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Del 27 de Junio al 03 de Julio
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geomagneéticas severas.
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Updated 2015 Jul 3 15:30:77 UTC NOAA/SWPC Boulder, CO USA

Referencia: http://services.swpc.noaa.gov/images/planetary-k-index.gif



Indice Dst (Kyoto)

June 2015 =~~~ Dst(Real-Time) ~  woc for Geomagnetism, kyoto
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Referencia: http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/presentmonth/dst1506.png



Radio interferencia

Attenuotion

WUESLILY | oS perturbaciones en
: la ionosfera producen
interferencias en las
radiocomunicaciones
a bajas frecuencias,
en la imagen se
muestra las regiones
y las frecuencias
afectadas ante un
evento solar.

Se observa que a
partir del 27 de Junio,
0 15 20 25 35 no hay interferencias,
Deqraded Frequency (MHz)
. ya que no se han
Product valie E:ﬂ.{ TILIE%?—IE?E. 16:03 UTC e o SA presentado emisiones
" | de consideracion.
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Referencia: http://services.swpc.noaa.gov/images/animations/drap_global/latest.png




Instrumentacion

Meéxico

A continuacion mostramos los registros de la
instrumentacion mexicana integrada en la Red de
Instrumentacion de Clima Espacial de la UNAM:

« MEXART-COENEO.

 CALLISTO-COENEO.

« MAGNETICO-TEOLOYUCAN.

« OBSERVATORIO DE RAYOS COSMICOS - CU-DF.

« TELESCOPIO DE NEUTRONES SOLARES - SIERRA
NEGRA - PUEBLA.



Radio Telescopio de Centello

Interplanetario MEXART

http://www.mexart.unam.mx

La antena del MEXART consiste en un arreglo de 4096 (64x64) antenas (tipo dipolo) cubriendo
un area fisica total de 9500 metros cuadrados.

El MEXART esta localizado en la ciénega de Zacapu, Michoacan, México: latitud 19° 48" 49"
norte, longitud 101° 41' 39" oeste, y altura de 1964 m (SNM).

Caracteristicas:

Frecuencia central de operacién: 139.65 MHz
Ancho de banda: 2.0 MHz.

Elemento basico: dipolo de onda completa

No. de elementos: 4096

No. de lineas E-O: 64, cada linea con 64 dipolos
No. de receptores: 1-2

No. de matrices de Butler: 2, de 32 puertos cada una



http://www.mexart.unam.mx/

Referencia: http://www.mexart.unam.mx/real_time.php
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Fuentes de centelleo
interplanetario registradas por el
MEXART. El centelleo nos
permite conocer las condiciones
del medio interplanetario
(velocidad y densidad del
plasma).

Fuentes de radio monitoreadas
por el MEXART. El Sol (circulo
amarillo) se ubica al centro de los
circulos conceéntricos. Las
fuentes marcadas con rojo
centellean por lo que podemos
encontrar las propiedades del
viento solar en las regiones de
donde se ubican estas fuentes.




Callisto (Estacion MEXART)

http://lwww.veso.unam.mx/radio-telescopio-callisto/

El Radio Telescopio Callisto lo conforma una antena yagi, un amplificador de bajo ruido y el
receptor Callisto, puede operar en una banda ancha sintonizable entre 50 y 800 MHz.

Este instrumento fue instalado en el mismo sitiode del MEXART en Enero del 2015 y comenzé
a operar con regularidad a partir de Junio del mismo aino. Actualmente los datos se envian a la
red internacional de medicidn solar e-callisto bajo el cédigo de MEXART.

Con Callisto realizamos estudios de estallidos de radio tipo lll y IV, asi como interferencia en
radiocomunicaciones entre 50 y 450 MHz.

A partir del 24 de Junio esta operando con una linea de dipolos del MEXART.



http://www.veso.unam.mx/radio-telescopio-callisto/

22 Jun 2015 Radio flux density (MEXART)

50.0

Los datos de Callisto
muestran emision en
toda la banda observada
durante el estallido de
radio tipo Il reportada por
la SWPC de la NOAA.
_IEsta es la primera

“evidencia de un registro
(2 de estallido de radio por
la estacion callisto del

Mexart.

80.0 32

110.0

oo

140.0

170.0 124

200.0
12

o

230.0

260.0

Frequency [MHz]

290.0

320.0

350.0

380.0

4
410.0

0

Time [UT]

Referencia: http://www.veso.unam.mx/radio-telescopio-callisto/




Observatorio de Rayos Césmicos

de CU

http://www.cosmicrays.unam.mx

La Estacion ubicada en Ciudad Universitaria de la
UNAM en el DF, México, cuenta con un Monitor de
Neutrones 6-NM64 y un sistema multidireccional de
telescopios de muones. Su funcionamiento ha sido
continuo desde 1990. Este Monitor detecta la parte
media del espectro de Rayos Cosmicos a partir de
los 8.5 GV, que es la energia umbral de la Ciudad
de México, este instrumento permite conocer el
estado de perturbaciones del medio interplanetario
y del entorno magnético de la Tierra, lo que es de
suma importancia en la determinacion de la
incidencia de radiacion cosmica tanto en la alta
atmadsfera como a nivel de la superficie.



http://www.cosmicrays.unam.mx/

Observatorio de Rayos Césmicos

CU - DF (8.5 GV)

Se muestra el decrecimiento Forbush (caida en las cuentas de rayos cosmicos
galacticos, atribuida a la influencia de emisiones intensas en el Sol) que comenzo a
finales del 21 de Junio, generado por la llegada de la EMC. Se muestra que la caida en
los datos fue del 6.6% y tuvo una duracion de poco mas de 8 dias.
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Referencia: http://www.cosmicrays.unam.mx/grafica_hora.php?opc=default




Telescopio de Neutrones Solares

en Sierra Negra - Puebla.

El Telescopio de Neutrones Solares, instalado en
Sierra Negra (97.3°0, 19.0°N) ha estado
operando de manera continua desde 2004.
Consta de 4m2 de plasticos centelladores de 30
cm de espesor. EI TNS tiene cuatro canales de
energia, los cuales corresponden a E = 30 MeV,
60 MeV, 90 MeV y 120 MeV, con una razén de
conteo de 10 segundos. Por encima de las
baterias de contadores proporcionales, se colocé
una placa de 0.5 cm de espesor de plomo, donde
los fotones incidentes se convierten en pares
electron-positron. Para reducir la radiacion de
fondo por los lados, el detector esta protegido de
los fotones de fondo por placas de Hierro de 0.5
cm de espesor. El TNS pertenece a la red mundial
de Telescopios de Neutrones, instalado alrededor
del mundo. Monitorea el fondo de rayos cosmicos
galacticos y la actividad solar.

Referencia: http://www.cosmicrays.unam.mx/



Telescopio de Neutrones Solares

en Sierra Negra - Puebla.

Caida en las cuentas detectadas por uno de los 54 canales del Telescopio de Neutrones
Solares. Este decrecimiento Forbush tuvo una caida del 6.3% y tardo alrededor de 8 dias
en recuperar el promedio de cuentas. Se atribuyo a la emision solar del 21 de Junio.
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Observatorio Geomagnético

Teoloyucan

El Observatorio Geomagnético de
Teoloyucan opera desde 1914 en el
poblado de Teoloyucan, Edo. de México,
observando el comportamiento vectorial
del campo geomagneético en forma
continua. Actualmente opera con
instrumentos de ultima tecnologia, como
variografos fluxgate de 3 componentes,
magnetometros Overhauser de intensidad
total y magnetometros de declinacion e
inclinacion magnética. Ademas forma
parte de la red mundial de observatorios
magnéticos y del proyecto internacional
INTERMAGNET (www.intermagnet.org)
gue integra y reporta datos de 102
observatorios en el mundo en tiempo real
0 casi real con altos estandares de

calidad.




Observatorio Geomagnético

Teoloyucan

TEOLOYUCAN GEOMAGNETIC OBSERVATORY
CARRINGTON ROTATION (last 27 days)
LAST DATAPLOTTED 20150703 (184)
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el sitio de Teoloyucan. Estos datos son  horizontal (H) como en la vertical (Z). A
similares al indice Kp, pero local. partir del 27 de Junio, no se observan

variaciones significativas.

Referencia: http://geomaglinux.geofisica.unam.mx/t2pafter.png



En la semana del 27 de Junio al 03 de Julio del 2015 no se
observaron fulguraciones significativas; por lo que no se
presentaron tormentas geomagnéticas.

Los detectores de particulas que fluyen sus datos al SCIESMEX
(Telescopio de Neutrones Solares en Sierra Negra - Puebla y el
Observatorio de Rayos Cdésmicos en CU-DF) detectaron un
decrecimiento Forbush, que comenzo el 21 de Junio y termind
el 01 de Julio, con caidas en las cuentas del 6.3% y 6.6%
respectivamente. Este evento se atribuye a la Eyeccién de
Masa Coronal que impactd la Tierra el 21 de Junio.

Se reporta de manera coordinada las observaciones de la Red
de Instrumentacion de Clima Espacial mexicanos, la cual
claramente detecté el evento del 22 de Junio del 2015.
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