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Reporte semanal: LAN( E

del 8 al 15 de febrero de 2024 Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

CONDICIONES DEL SOL

Regiones activas (RA): 9.

Fulguraciones solares: 1 de clase X el dia 9/2/2024.

Eyecciones de masa coronal (EMCs): 54, 8 de tipo halo (ancho > 90°).
Estallidos de radio: 5 Tipo Ill, 1 Tipo Il y 1 RBR.

CONDICIONES DEL MEDIO INTERPLANETARIO
NoO se registraron regiones de interaccion.

CONDICIONES DE MAGNETOSFERA
Se registro actividad geomagnética deébil.

CONDICIONES DE LA IONOSFERA
Durante la semana se observaron valores aumentados del TEC en los dias 11, 13 y 14 de febrero.

CONDICIONES DE RAYOS COSMICOS
Se registro un decrecimiento de Forbush.



Reporte semanal: —
Pronostico del 16 al 22 de febrero LAN( -
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PRONOSTICOS*

Viento solar:

Al dia de hoy 15 de febrero de 2024, el modelo pronostica el arribo de corrientes de viento
solar lento con velocidades cercanas a los 350 km/s. No se pronostica el arribo de alguna
EMC para los préoximos dias.

Fulguraciones solares:
Probabilidad moderada de fulguraciones de clase M y/o X.

Tormentas geomagneticas:
Baja probabilidad de perturbaciones geomagnéticas severas.

Tormentas ionosféricas:
Baja probabilidad de perturbaciones ionosféricas severas.

*NOTA: Perturbaciones de Clima Espacial pueden ser provocadas por eventos solares

rapidos los cuales no se pueden pronosticar definitivamente con una anticipacion de varios
dias.
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ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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Space Weather Prediction Center

Imagen: www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression

Estamos en el ciclo solar 25. Es una época de actividad solar creciente. La figura muestra el
conteo del numero de manchas solares desde enero del 2008. Entre mas manchas solares
presente el Sol, mayor es la posibilidad de que ocurra una tormenta solar.


http://www.swpc.noaa.gov/products/solar-cycle-progression
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REPORTE DE LA ACTIVIDAD SOLAR DIARIA
Dia:_14 Mes:_02 Aiio:_2024
Instrumentos utilizados: Celestron NexStar 8E
Oculares: 9,12mmQ) 12mmQ) 32mm@@ Otros oculares: Filtro: Luz natural

No. de Wolf:_226

Método utilizado: Observacion directa. Comienzo:_12:00 hrs Finalizacion:_13:00 hrs

El nimero de Wolf es un valor que permite
evaluar numéricamente la actividad solar
mediante el conteo de manchas solares
ubicadas sobre la superficie del Sol. Este
se calcula a partir de la férmula
desarrollada por Rudolf Wolf en 1849:

W=k(10+xG+F)
Donde:

K= Es un factor de correccion que
depende de cada observatorio.

F= Cantidad total de manchas solares
visibles sobre el disco solar.

G= Cantidad de grupos manchas solares
visibles sobre el disco solar.




Numero de Wolf
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09/02/24 11 101 211
10/02/24 11 121 231
11/02/24 12 113 233
12/02/24 13 185 315
13/02/24 10 160 260
14/02/24 10 126 226
15/02/24 10 124 224

Namero de Wolf maximo esta semana: 315

Durante esta semana se pudieron observar nueve
regiones activas en la superficie del Sol. Estas fueron la
3576, 3578, 3579, 3581, 3582, 3583, 3584, 3585 y 3586
con coordenadas S16W75, S04W71, SO9W62, S21W17,
NO6W50, NO9W?23, S13EO06, N15E37,
y N29E59 respectivamente.

de Clima Espacial

Coordenadas del lugar:
Lat: 19°30'27.8" Lon: 99°07'54.0"
ESIA Unidad Ticoman



Cromosfera solar LAN( E
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Imagen de la cromosfera solar
en H-Alpha (6562.8 A) para el
dia 12/02/2024, 16:29:18 hrs
UT.

La imagen muestra las
regiones activas 3571, 3576,
3579, 3581, 3582, 3583 y 3584
observadas para esta fecha del
disco solar.
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SDO HMI (6173 A) 15-Feb—2024 19:34:31.700 CHIMERA Coronal Holes at 15—Feb—2024 20:25:04.835 UT

El Sol, visto en distintas
longitudes de onda que muestran
diferentes capas solares.
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A la izquierda: La fotosfera, zona
“superficial” del Sol donde aparecen
las manchas solares. Regiones
oscuras (manchas solares) formadas
por material mas frio que sus
alrededores 'y que contienen
intensos campos magnéticos. Las
manchas solares estan relacionadas
con la actividad solar.
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o o A la derecha: Imagen del disco solar
Imagenes: https://solarmonitor.org compuesta por diferentes longitudes

de onda. La imagen facilita la
identificacion de hoyos coronales

Las imagenes mas recientes (del 15 de febrero de 2024) del (regiones azul oscuro). Los hoyos

satélite artificial SDO muestran 9 regiones activas y 3 hoyos coronales son regiones de campo

coronales (distribuidos entre el hemisferio norte (CH2, CH3) vy el magnético solar localmente abierto.

hemisferio sur (CH1)). Son fuente de corrientes de viento
solar rapido.


https://solarmonitor.org/

Actividad solar: LAN( E

Fulguraciones solares Laboratorio Nacional
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GOES X-Ray Flux (1-minute data)
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Space Weather Prediction Center

Flujo de rayos X solares detectado por los satélites GOES. La imagen muestra los datos tomados
durante los ultimos dias. En la semana del 8 al 15 de febrero del ailo 2024 se observaron diversas
fulguraciones de clase M. El dia 9/2/2024 ocurrié una fulguracion de clase X.

Imagen: www.swpc.noaa.gov/products/goes-x-ray-flux



http://www.swpc.noaa.gov/products/goes-x-ray-flux

Estallidos de radio solares: LAN( E

ObservaCioneS de Ia REC'MX Laboratorio Nacional
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En esta semana la Red de Espectrometros Callisto de México (REC-Mx) detectd 5
estallidos de radio Tipo Ill, uno Tipo Il y un RBR.

CALLISTO MEXICO-FCFM-UANL Radio Flux Density 10/02/2024
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Actividad solar: LAN( E

Eyecciones de Masa Coronal Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

Se registraron 54 EMCs.
8 tipo halo (ancho > 90°)

Mediciones de salida de EMC de mayor
dimension y velocidad de esta semana:

Fecha, tiempo inicial, velocidad promedio (km/s)

2024/02/15 09:24 922
2024/02/14 04:12 976
2024/02/12 22:00 1136
2024/02/12 22:00 615

-Eyecciones observadas por SOHO/LASCO con
calculos del sitio CACTUS.

Crédito de imagenes y valores estimados:
SOHO, the SOLAR & Heliospheric Observatory
https://wwwbis.sidc.be/cactus/

o Lasgoten



Medio interplanetario: LAN( E

El viento solar cercano a la Tierra Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

Modelo numérico WSA-ENLIL.

Al dia de hoy 15 de febrero de 2024, el modelo pronostica el arribo de corrientes de viento
solar lento con velocidades cercanas a los 350 km/s. No pronostica el arribo de alguna
EMC para los préoximos dias.

2024-02-15 06:00:00

Imagen: http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction



http://www.swpc.noaa.gov/products/wsa-enlil-solar-wind-prediction

Medio interplanetario: LAN( E

Centelleo ionosférico | eretere esdemna

de Clima Espacial

Magnitud de velocidades de viento solar N , N ,
. Apparent position of sources in the sky Apparent position of sources in the sky
registradas por MEXART. . ooz .o o2
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Se muestra con circulos azules la posicion
aparente de fuentes de centelleo vistas
desde la Tierra, su dimension representa la
rapidez del viento solar. Al centro el Sol
(circulo rojo). Los circulos conceéntricos
marcan la elongacion o distancia
heliocéntrica, en grados o0 unidades
astronémicas, al Sol.
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Mapas correspondientes a los ultimos dias
con velocidades que en su mayoria van de
400 a 700 km/s.
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Los velocidad calculada hasta ahora es
experimental.
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Medio interplanetario: LAN( E

Region de interaccidon de viento solar Laboratorio Nacional

de Clima Espacial

Esta semana se registraron dos eyecciones de masa coronal (ver regiones sombreadas en
amarillo en imagen 2). La region fuente de la EMC 2 fue la region activa 13576 (ver
AR13576 en imagen 1). Dichas EMCs no generaron actividad geomagnética.

SWPC  2024-02-09 12:00:00 7 days@5 min 2024-02-16 12:00:00

SDO AlA Fe IX/X (171 A) 10—Feb—2024 20:25:21.352
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http://www.swpc.noaa.gov/products/real-time-solar-wind
https://sdo.gsfc.nasa.gov/

Perturbaciones geomagnéticas: LAN( E

Indices geomagnéticos Kp y Kmex  Lavoratorio Naciona

de Clima Espacial

Se registraron valores de perturbaciéon geomagnética (K=4) Datos: www.gfz-potsdam.de/en/kp-index/
y tormenta geomagnética G2 (K=6) en los indices e Nowcost Planctary Kindex

geomagneticos Kp y Kmex respectivamente, el 11 de : | ‘ cs
febrero. La actividad geomagnética fue provocada por .
corrientes de viento solar con componente Bz sur s°
intermitente que llegaron al ambiente terrestre el 11 de =
febrero. :
NOTA: El calculo del indice Kmex se realiza por la estacion ot - - = L — L
geomagnética de Coeneo, Mich. Los datos son UTC [Begin: 2024/02/09 00:00 UTC]
experimentales y no se deben de tomar como definitivos. Color Code: Wl quist, [ disturbed, W storm, %7 dota not avelable.
ﬁﬁ:psh:y/;;\.zuf;zm—apnotzzzi.r;:/::;iir—meie/mdemies Updated: 2024,/02/15-23:59 UTC
- . Egtimated Local K index s
- . El indice K indica la intensidad de las
5 sz variaciones del campo magnético
8 j ®' terrestre en intervalos de 3 horas.
=z
2 El indice Kp lo expresa a escala
: - - planetaria, mientras que el Kmex lo
o 1 B 7 " " A hace para el territorio mexicano.
UTS [Begin: 2024 ,/02/09 00:00 UTC]
Caolor Code: 0 quiet, dicturbed, Wl storm, 2290 doto not available.

COE: Coeneo Geormognetic Station (LAT - 19.81, LON —101.69)
LAMNCE/SCIESMEX — Morella, Mich., Mx Updated: 2024 /02 /16—00:58 UTC

TH e




Perturbaciones geomagnéticas: LAN( E

Indice Dst y AH

Laboratorio Nacional

Se regqistro0 actividad geomagnética débil en los
indices geomagnéticos Dst y AH, el 11 de febrero. La
actividad geomagnética fue provocada por corrientes
de viento solar con componente Bz sur intermitente
gue llegaron al ambiente terrestre el 11 de febrero.

NOTA: El calculo del indice AH se realiza por la
estacion geomagnética de Coeneo, Mich. Los datos
son experimentales y no se deben de tomar como
definitivos.

de Clima Espacial

Datos: wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/dst_realtime/

Real—Time Dst index
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—300f— - - - - - A Lo R Lo i _______ B _
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COE: Coenen Geormagnetic Station (LAT - 19.81, LON —101.69)

ambiente espacial terrestre.

LANCE/SCIESMEX. — Morelia, Mich., WX Updated: 2024/02/16—00:59 UTC




londsfera sobre México: LAN( E

TEC en E| CentI‘O d6| paI'S Laboratorio Nacional

de Clima Espacial
El contenido total de electrones (TEC) es un parametro que sirve para caracterizar el estado de la ionosfera de la Tierra.

Series temporales de los valores de TEC (TECobs) con referencia a su valor mediano (TECmed) obtenidas de:

UCOE 2024 (febrero)
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(1) Estacion local UCOE, receptor ubicado en las
instalaciones del MEXART
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El célculo se realiza en base del software
“TayAbsTEC” del Instituto de Fisica Solar-Terrestre,
SB RAS. Referencia: Yasyukevich et al., 2015, doi:
10.1134/S001679321506016X.
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Rayos Cosmicos: LAN ( -
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Datos registrados por el Observatorio de Rayos Césmicos de la Ciudad de México. Del 9 al
15 de febrero de 2024 se registré un decrecimiento Forbush (dF) debido al impacto de dos
EMCs. El dF inicid el 11 ala 1 hrs TU. El area coloreada en verde representa la caida en las
cuentas de rayos cosmicos detectados en la CDMX, que alcanzoé el 3.2%. A las 23 hrs TU
del 15 de febrero aun se registra la etapa de afectacion y en proceso gradual de

recuperacion en el flujo de rayos cosmicos.
| B N




LANC =

Laboratorio Nacional

Créditos

UNAM/LANCE/SCIESMEX

Dr. J. Américo Gonzélez Esparza
Dr. Pedro Corona Romero

Dra. Maria Sergeeva

Dr. Julio C. Mejia Ambriz

Dr. Luis Xavier Gonzalez Méndez
Dr. José Juan Gonzalez Avilés
Ing. Ernesto Andrade Mascote
M.C. Pablo Villanueva Hernandez
Dr. Ernesto Aguilar-Rodriguez
Dra. Veronica Ontiveros

Dra. Tania Oyuki Chang Martinez
Dr. Victor José Gatica Acevedo
Dra. Angela Melgarejo Morales

Isaac David Orrala Legorreta
Elaboracién: Angela Melgarejo Morales

Revision: Victor José Gatica Acevedo

UNAM ENES-Morelia

Dr. Mario Rodriguez Martinez
M.C. Raul Gutiérrez Zalapa
Ing. Ariana Varela Mendez
Mateo Peralta Mondragén
Jaquelin Mejia Orozco

Grace Diane Jiménez Gonzélez

UNAMI/PCT
Dra. Elsa Sanchez Garcia
Dr. Carlos Arturo Pérez Alanis

M.C. Isaac Castellanos Velasco

UANL/LANCE
Dr. Eduardo Pérez Tijerina

Dra. Esmeralda Romero Hernandez

de Clima Espacial

UNAM/IGF/IRAYOS COSMICOS
Dr. José Francisco Valdés Galicia
Fis. Alejandro Hurtado Pizano
Ing. Octavio Musalem Clemente

SERVICIO MAGNETICO

M.C. Esteban Hernandez Quintero
M.C. Gerardo Cifuentes Nava

Dra. Ana Caccavari Garza

GPCEETI/SAET-IPN

Ing. Julio César Villagran Orihuela
Miguel Daniel Gonzalez Arias
Carlos Escamilla Ledn

Pablo Romero Minchaca

Alfonso lvan Verduzco Torres
Claudia L6pez Martinez

Ana Maria Ramirez Reyes
Emiliano Campos Castafieda



Créditos LAN ( E

Laboratorio Nacional
de Clima Espacial

Agradecimientos
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de IT de estas redes. Las operaciones de la red TLALOCNet y SSN-TLALOCNet GPS han sido apoyadas por The National
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Datos

Imégenes de corondgrafo, flujo de rayos X y modelo WSA-ENLIL: Data Analysis Center for Geomagnetism and Space Magnetism, Kyoto

University:
http://www.swpc.n .gov/pr t

http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
UNAVCO:

http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/

Imagenes de corondgrafo:
http://www.unavco.org

SSN:

http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/

Imégenes del disco solar y de la fulguracion:
http://www.sismologico.unam.mx/

SOHO Spacecraft NASA:

http://www.solarmonitor.or

Deteccion y caracterizacion de EMCs:
http://sohowww.nascom.nasa.gov/

SDO Spacecraft NASA:

http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMESs.html

http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
ISES:

http://sdo.gsfc.nasa.gov/

Space Weather Prediction Center NOAA:
http://www. weather.or

] ) ) http://www.swpc.noaa.gov
International Network of Solar Radio Spectrometers (e-callisto):

_ GOES Spacecraft NOAA:
http://www.e-callisto.or

o http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
German Research Center For Geociencies Postdam:

http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten- ACE Spacecraft NOAA http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html
dienste/kp-index/



http://www.swpc.noaa.gov/products
http://iswa.ccmc.gsfc.nasa.gov/IswaSystemWebApp/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/data/
http://www.solarmonitor.org/
http://www.sidc.oma.be/cactus/out/latestCMEs.html
http://spaceweather.gmu.edu/seeds/
http://www.spaceweather.org/
http://www.e-callisto.org/
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/
http://www.gfz-potsdam.de/en/sektion/erdmagnetfeld/daten-dienste/kp-index/
http://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/index.html
http://www.unavco.org/
http://www.sismologico.unam.mx/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/
http://sdo.gsfc.nasa.gov/
http://www.swpc.noaa.gov/
http://www.ngdc.noaa.gov/stp/satellite/goes/index.html
http://www.srl.caltech.edu/ACE/ASC/index.html

	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12: Medio interplanetario:  El viento solar cercano a la Tierra
	Diapositiva 13: Medio interplanetario: Centelleo ionosférico
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15: Perturbaciones geomagnéticas: Índices geomagnéticos Kp y Kmex
	Diapositiva 16: Perturbaciones geomagnéticas: Índice Dst y DH
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21

