VERONICA RAMON
Geoeo, Mich.- La UNAMinauguré el Obser-

vatoriode Centelleo Interplanetarioen este muni-
cipio, sistema Unico en su tipo en el continente
americanoqueestaalaalturadelosqueexistenen
LalndiayJapdn. Estaintegradopor unarreglode
cuatro mil 96 antenas que ocupan una hectarea
deterreno, y permitiracolaborar conlacomunidad
internacional enlavigilanciade tormentas solares
quepuedenalcanzar latierray alterar los sistemas
detelecomunicacionesylas érbitas satelitales.

Durante la ceremonia inaugural, encabe-
zadapor el rector Juan Ramdn delaFuente, el
gobernador de la entidad, Lazaro Cardenas
Batel, yautoridades municipales, José Francis-
coValdésGalicia, director del Institutode Gedfisi-
ca de la UNAM, y el investigador Américo
Gonzalezexplicaronlos objetivos del observa-
torio, que sonconsolidar lainvestigacioninterdis-
dplinariaenfisicasolar, climaespacial, radioas-
tronomiaeingenieriaentelecomunicaciones.

Los expertos expusieron que se €ligio La
Ciénega por ser un sitio con un bajo nivel de
interferenciaenlafrecuenciade operacion. Se
trata de una comunidad rural en una planicie
rodeadade montariasdebajaalturaquecuenta
conbuenas vias de comunicacion.

Ensuesfuerzopor participar conlacomu-
nidad internacional en los estudios del clima
espacial, el Instituto de Geofisicaconstruydun
radiotelescopio cuyas siglas en inglés son
MEXART (Mexican Array Radiotelescope). En
espanol sunombre es Observatoriode Cente-
lleo Interplanetario de Coeneo, Michoacan.

Este observatorioformaunaredjuntocon
otrossimilares—enIndiay Japon—yparticipaen
€l desarrollode unaredmundial deinstrumentos
que vigilan el Sol, el mediointerplanetarioy el
entornomagnéticodela Tierra.

Esta red permitira establecer un sistema de
alarmaparaconocer conundiade anticipacion si
hay una tormenta solar importante en el medio
interplanetario viajando del Sol hacia la Tierray
prevenir susefectos.

Alrespecto, el titular de Gedfisicaindicoquelas
tormentas solarestambiénpuedenincidirenlasalud
humanay nosoloenlastelecomunicaciones.

Blarreglode cuatromil 96 antenas dealambre
decobreensambladasenunaestructurarectangu-
lar con 64 lineas este-oeste, cada una de ellas
integrada por 64-antenas, cubre unareafisicatotal
denuevemil 500metroscuadrados. Enladireccion
este-oeste el arreglo tiene una longitud de 140
metrosy enlanorte-sur mide 80 metros.

Este radiotelescopio utiliza el movimiento de
rotaciondelaTierrapara“barrer’ el planodel cielo
endireccidneste-oeste, ytieneunsistermaelectrd-
nicoquele permite apuntar endiferentes direccio-
nesfijas enel plano norte-sur del cielo.

Bésicamente, loquehace el radiotelescopioes
captar sefiales de radio por medio del arreglode
antenas. Estas sefiales sonconducidas mediante
lineas detransmision por los diferentes nivelesde
combinaciony armplificacionelectronicadel sistemea.

Inauguran el Obsetvatorio
de Centelleo Interplanetario

Setratade unodelos tres observatorios en su tipo para
monitorear al sol; los otros dos, en Indiay Japdn

Unavez quefinaliza el proceso, lainformacion es
digitalizadaparaser enviadaauncentrode proce-
samientodedatosparasuandlisis.

Tormentas solares

Enlasuperficiedel Sol sucedeneventosexplosivos
degranescala, queliberan grandescantidadesde
masay energia al medio interplanetario. Aestas
explosiones selesconoce comotormentas solares
ysiguenciclos de aproximadamente 11 afos. Du-
rante el méximode actividad se puedenpresentar
tres tormentas solares enundia; durante € minino
sucede unacadatresdias.

H centelleointerplanetarioes unatécnicaque
utilizalasvariacionesenunasenal queproduceuna
fuente de radio cosmica al ser captada por un
radiotelescopio. Estasvariaciones se producenpor
lainteraccidndel material delatormentasolar, que
sepropagaenel mediointerplanetario, conlasenal
deradioproveniente delafuente cosmica.

Lastormentas solares expulsanungasincan-
descente convelocidades que puedenrebasarlos
dos mil kilometros por segundoy llegar alaTierra
enundia. Cuando el material expulsadoimpacta
nuestro planeta, se producen auroras borealesy

Las instalaciones en Coeneo. Fotos: Victor Hugo Sdnchez.

otros fenbmenos que alterantemporalmentelos
sistemas detelecomunicacionesylas érbitasde
lossatélites. Loanterior haceimperativalanecesi-
dad de estudiar las causas que originan estas
explosiones solares, asi comosus consecuencias.

Bl estudiodeestasperturbacioneshaadairido
unaimportanciarelevante. Hastasehaacuniadoel
término“climaespacial” paradesignar el estadode
perturbacion del Sol, el mediointerplanetarioy el
entorno de la Tierra.

Deestamanera, lapredicciondel climaespa-
cial, consuficiente antelacion como parapermitir
tomar medidas quereduzcan losdarios producidos
por las explosiones solares, se ha vuelto una
prioridad paralos grupos deinvestigacionespacial
entodoel mundo.

El Sol esla estrellamas cercana anuestro
planeta, se encuentra a s6lo 150 millones de
kilémetros de distanciay sumasaes masde 330
mil veces ladela Tierra. Ensu nlcleo ocurren
reacciones nucleares que transforman hidroége-
no en helio y liberan grandes cantidades de
energia.

Latenmperaturadel niidleodel Sol alcanzalos 15
millones de grados centigrados; la superficie se
encuentraalrededor de seis mil grados.



Lacoronaeslacapaméasexternadel Sol. Por
razones quetodaviase desconocen, sutempera-
turaseelevastbitamenteyalcanzaméasdeunmillon
degrados. Debidoaestaenormetemperatura, la
coronase expande continuamente haciael medio
interplanetario produciendo un flujo continuo de
particulas, conocido como viento solar. La Tierra
estainmersaen esteflujode vientosolar, que se
extiende més alla de la érbita de Pluton.

La ONU ha declarado que 2007 sera el afio
internacional heliofisico. Para esta celebracion
mundial se combinaran esfuerzos de todos los
paisesparaestudiar al Sol y susefectosennuestro
planeta. Bl Cbservatoriode CentelleoInterplaneta-
rio sera parte fundamental de la aportacion de
Meéxico a los estudios de la propagacion de las
tormentas solaresenel mediointerplanetario.

El aporte de la comunidad

B apoyobrindadoporlacomunidadejidal local, asi
comolosgobierasmunicipal yestatal, hizoposible
€l desarrollode este centrodeinvestigacioncien-
tifica, desde Coeneo, haciatodoel mundo.

Enfebrerode 2000, lacomunidaddelacolonia
General Félix Iretaacordd entregar, encomodato
a la UNAM, un terreno de 3.5 hectéreas para
desarrallar el observatorio, que seinauguraconun
costode entre 12y 14 millones de pesos.

B observatorio esta a cargo del Instituto de
Gedfisicay en él participan sus investigadores y
técnicosacadémicos; losdeloscentrosde Geocien-
ciasdeduriquillay de Radioastronomiay Astrofisica
de Morelia, de la UNAM, asi como expertos dela
India y Cuba.

B proyectocomenzoen 1992 conladireccion
delainvestigadoraSilviaBravo. Laconstruccionde
esteobservatorioestuvoacargodelosinvestiga-
doresdel Institutode Geofisica, Américo Gonzélez
Esparza, Armando Carrillo Vargas y Ernesto
Andrade, entreotros.

Hoy cuenta con un cuarto de control; dos
laboratorios de electronica; unabodegataller; un
areade cubiculos, asi como con casa habitacion
paraestudianteseinvestigadores.

Al ponerloenmarcha, el rector JuanRamdnde
laFuente afirmd que setratade unproyecto inico
enel continenteamericanoy alaalturadelosotros
dos que existen en el mundo.

De la Fuente senal6 que este esfuerzo evi-
denciael potencial dela Universidad, “que puede
llegar a unaregioncomoésta, armar uneguipode
calibre mundial y poner en funcionamiento un
observatorioconestas caracteristicas”.

Luego de develar una placa conmemorati-
va, el rector agradeci6 la colaboracion del
gobierno del estado, de las autoridades muni-
cipales y de la comunidad de Coeneo para
cristalizar este proyectodesarrolladogracias al
esfuerzo de los integrantes del Instituto de
Geofisicade la UNAM.

Al respecto, el gobernador Lazaro Cardenas
Batel subray6 que la UNAMtiene unnivel acadé-
micodeexcelenciaenel mundo, muestradeelloson
estasinstalaciones, concluyd. 4

Presentan megaproyecto

sobre manejo de ecosistemas

Lostrabajos se desarrollaran en cuatro entidades: Michoacan,
Morelos, Distrito Federal y Puebla

VERONICA RAMON

Morelia, Mich.-LaUNAM presentden

el campusMorelia el Megaproyecto de Manegjode

Ecosistermas y Desarrollo Humano que construira

unareddeinvestigacionuniversitariaparael mangjo

sustentabledelosecosistemasencuatroentidades:
Michoacan, Morelos, Pueblay Distrito Federal.

tro Regional de Investigaciones Multidisci-
plinarias de la UNAM.

Anteel rector DelaFuente, el gobernador de
laentidad, Lazaro Cardenas Batel, el coordinador
de la Investigacion Cientifica, René Drucker, y
miembros delacomunidad universitaria, lainves-

Durante la presentacion. Foro: Victor Hugo Sdnchez.

Durantesugiradetrabajo, €l rectorJuan Rambn
delaFuente explicdqueestetipode proyectosson
posibles gracias a la suma de voluntades y a la
generacionpropiaderecursos, quetansdloen2004
alcanzaronmil 700 millones depesos, sumaqueen
€l presente ano serarebasada, hechoquenologra
ningunactrauniversidaden Américalatina.

Al presentar el megaproyecto, Patricia Davila,
coordinadora de Investigacion y Docencia de la
Facultad de Estudios Superiores (FES) Iztacala, in-
dico que las éreas de estudio del mismo son las
cuencasdel Alto-Apatiaco-Termbenmbe (Morelos); la
altadel rioMagdalena (Distrito Federal); lade Cuit-
zeo, Michoacany ladel rio Zapatitlan, en Puebla.

Expuso que participaran en este esfuerzo,
impulsado por la Secretaria de Desarrollo
Institucional de la UNAM, las facultades de
Cienciasylade Estudios Superiores Iztacala, el
Centrode Investigacionesen Ecosistemesy el Cen+

tigadoraexpuso que enlaCuencade Cuitzeose
elaborara el Ordenamiento Ecoldgico Territorial
del Municipio de Morelia y de las Cuencas de
Cointzioy Rio Grande de Michoacan.

También se estudiaran los procesos de de-
gradaciondel ambiente dela Cuencade Cuitzeo
conunenfoqueintegral sociedad-ambiente, in-
ducidos por los procesos de urbanizacion, cre-
cimiento demografico, emigraciony cambiosde
uso de suelo.

El objetivoenla Cuenca del Rio Magdalena,
del Distrito Federal, continud, serd generar un
diagnésticoambiental que permitaobtener infor-
macion sobre el estadodelaflora, faunay vege-
tacion, asi como proponer accionesdemanejode
los ecosistemas paralaconservacionyrestaura-
ciéndel &rea. Ademas, destacar las especiesde
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